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RESUMO: A cérnea dos animais domésticos € composta por camadas celulares e acelulares, sendo por ordem de
estratificacio: epitélio anterior da cérnea, substancia prépria da cornea + limina limitante anterior, limina limitante
posterior e epitélio posterior da cémea. O objetivo do presente estudo foi determinar, no eixo horizontal e nas
regides medial, lateral e no vértice, a espessura das camadas da cornea de trinta pares de bulbos oculares de suinos
adultos. As cérneas foram impregnadas em resina glicol-metacrilato e coradas com azul de toluidina para andlise
morfométrica em imagem de microscopia de luz digitalizada, sendo utilizado o software modelo HL Image 97++.
No bulbo ocular direito, obtiveram-se os valores médios da espessura do epitélio anterior da cornea, nas regides
medial, no vértice e lateral de 70,89 um, 73,18um e 72,45um; da substancia propria da cérnea + limina limitante
anterior 968,68uum, 926,781um e 914,88pum; da lamina limitante posterior de 15,38um, 15.68ume 16,42ume do
epitélio posterior da cérnea de 8,5um, 9,04pum e 8,88pum. No bulbo ocular esquerdo, o epitélio anterior da cornea
apresentou as médias de 71,09um, 73,04pum e 71,20um; a substancia propria da cérnea + ldmina limitante anterior
919,37um, 885,62um e 896,48um; a limina limitante posterior 17,86um, 15,68 e 15,.99um e o epitélio posterior
da cérnea 9,38um, 9.48ume 9.41um

PALAVRAS-CHAVE: suino, cormea, cirurgia

MORPHOMETRY OF PIG’S CORNEA LAYERS
OF LARGE WHITE BREED

MASTRANTONIO, E.C.; EURIDES, D.; BELETTI, M.E.; COELHO, C.C.; SHIMIZU, B.J.; MOTA, FC.D.;
CAMPOS, V.A. Morfometry of pig’s cornea layers of Large White breed. Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, 5(1): p.
079-083, 2002

SUMMARY: The cornea of domestic animals is composed by cellular and acellular layers, the order of stratifica-
tion being: anterior epithelium of cornea, proper substance + anterior limitant lamina, posterior limitant lamina and
epithelium of cornea. The purpose of the present study was to determine, in the horizontal axis and in the medial,
lateral regions and the vertex, the thickness of the cornea layers of thirty pairs of bulbes of adult pigs. This way, the
corneas were impregnated in glycol-methacrylate resin and stained with blue toluidine for morphometry analysis
on digital ligth microscopic, where used the software model HL Image 97++ model. The right bulb, showed
medium values of the anterior epithelium thickness, on medial, the vertex and lateral regions of the cornea of
70.89um, 73.18um and 72.45um; from the proper substance of cornea + anterior limitant lamina; 968.68pum,
926.78um and 914.88um; from the posterior limitant lamina; 15.38um, 15.68um and 16.42um and from the
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MORFOMETRIA DE LAS CAPAS DE LA CORNEA DE CERDOS
DE LA RAZA LARGE WHITE

MASTRANTONIO, E.C.; EURIDES, D.: BELETTI, M.E. COELHO, C.C.; SHIMIZU, B.J].; MOTA, EC.D.;
CAMPOS, V.A. Morfometria de las capas de la cornea de cerdos de la raza Large White, Arg. cién. vet. zool.
UNIPAR, 5(1): p. 079-083, 2002

RESUMEN: La cérnea de los animales domésticos es compuesta por capas celulares y acelulares, siendo por
orden de estratificacién: epitelio anterior, substancia propia + ldmina limitadora anterior, limina limitadora
posterior y epitelio posterior de la cérnea. El objetivo del presente estudio fue determinar, en el eje horizontal y en
las regiones medial, lateral y vértice, la espesura de las capas de la cérnea de treinta pares de bulbos oculares de
cerdos adultos. Las cérneas fueron impregnadas en resina glicol-metacrilato y coloradas con azul de toluidina
para analisis morfométrico en imagen de microscopia de luz digitalizada, siendo utilizado el software modelo HL
Image 97++. En el bulbo ocular derecho, se obtuvieron los valores medios de la espesura del epitelio anterior, en
las regiones medial, vértice y lateral de la cérnea, de 70,89mm, 73,18mm y 72,45mm; de la substancia propia de
la cérnea + ldmina limitadora anterior; 968.68mm. 926.78mm y 914,88mm, de la l4mina limitadora posterior;
15,38mm, 15,68mm y 16.42mm y del epitelio posterior de la cérnea; 8,5mm, 9,04mm y 8,88mm. En el bulbo
ocular izquierdo, el epitelio anterior de la cérnea presento los promedios de 71,09mm, 73,04mm y 71,20mm, la

substancia propia de la cérnea + limina limitadora anterior, 919,37mm, 885,62mm y 896,48mm, la ldmina
limitadora posterior; 17,86mm, 15,68mm y 15.99mm y el epitelio posterior de la cérnea; 9.38mm, 9.48mm y

9.4 1mm.
PALABRAS CLAVES: cerdo, cérnea, cirugia

Introducéo

A cornea dos animais domésticos €
composta por camadas celulares e acelulares,
sendo por ordem de estratificagio, epitélio anterior
da cérnea, substancia prépria da cérnea + lamina
limitante anterior, lamina limitante posterior e
epitélio posterior da cérnea (Nd6mina Anatdmica
Veterindria, 1994). Contudo, na clinica veterindria,
a nomenclatura comumente utilizada é a que se
segue: epité€lio, estroma, membrana de Descemet
e endotélio (MAGRANE, 1977; SEVERIN, 1991 :
WHITLEY, 1991). Ja BLOOGG (1990),
SLATTER (1992) e VESTRE (1996) citaram
também o filme lacrimal como sendo uma camada
da cérnea.

Em mensuracdes dos didmetros

“horizontais, verticais e da espessura de comeas,
realizadas com diferentes instrumentos, foram
obtidos resultados desiguais em animais da mesma
espécie (PRINCE ez al., 1960; MAURICE, 1969:
MAGRANE, 1977; BLOOGG, 1990; SEVERIN,
1991; SLATTER, 1992; VESTRE, 1996;
GOMES, 1999). Para determinar a espessura das
camadas da cérnea de suinos jovens,
BARTOLOMEW et al. (1997) utilizaram a
microscopia ultra-sénica, sendo verificado o
didgmetro horizontal de 14,23mm e o vertical de
12,09mm. Em suinos adultos o didmetro horizontal

foi de 16,61mm e o vertical de 14,00mm, e em
suinos velhos o diimetro horizontal foi de
19.31mm e no vertical 15,62mm. Em relacio a
espessura da cérnea, o valor médio foi de 1,19mm
no limbo e 0,98mm no vértice. Utilizando o
paquimetro ultra-sénico de Storz, GOMES (1999)
relatou que em suinos nos pontos temporal central,
temporal superior, temporal inferior, nasal superior
¢ nasal inferior, o valor médio da espessura da
cornea foi de 700,31 um. COELHO (1999) utilizou
0 software modelo HL image 97++ para
mensuragdo da cdrnea de suinos adultos e
encontraram na regido medial da cdrnea, nos
bulbos oculares direito e esquerdo, valores médios
de 1,02mm e 0,97mm, no vértice 1,03mm e
0,96mm e na regido lateral, 0,98mm e 0,99mm
respectivamente. MAGRANE (1977) imputou 2
espessura da cérnea de cées valores de 0,08mm
no epitélio anterior da cérnea, 0,5 a 0,6mm na
substancia prépria da cérnea + ldmina limitante
anterior, 4um no epitélio posterior da cérnea,
sendo que a ldmina limitante posterior tem cerca
de quatro vezes a mais o valor do epitélio posterior
da cérnea.

Foi mencionada por CHAVES et al.
(1997a) e CHAVES et al. (1997b) a obteng¢io de
resultados desfavordveis nos xenotransplantes de
corneas de suinos em cies. Entretanto, HE ef al.
(1992) e NIEDERKORN et al. (1992)
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recomendaram a utilizacio de cérneas de suinos
para transplantes em humanos, devido a sua
similaridade anatomica.

Virias doencas podem interferir na funcéo
visual, produzindo alteragdes na espessura da
cornea, portanto € necessdria a compreensao de
sua anatomia, para sua avaliagdo estrutural
(GOMES, 1999).

Devido a importancia em se estabelecerem
as espessuras das camadas da cérnea, para avaliar
alteracOes e possibilidades de xenotransplantes,
este experimento teve como objetivo determinar a
espessura das camadas da cérnea de suinos adultos,
da raca Large White, no eixo horizontal e nas
regides medial, lateral e no vértice.

Material e Métodos

Foram utilizados 30 pares de bulbos
oculares de suinos machos, adultos da raga Large
White, com aproximadamente cinco meses de
idade e 90K g de peso corporal. Os bulbos oculares
direito e esquerdo de cada animal foram removidos,
identificados, fixados com administragdo de 0,1ml
de formol a 10%, tamponado em pH 7,0, na cdmara
anterior e corpo vitreo, e mantidos em imersdo no
liquido fixador. Decorridas 48 horas, as corneas
foram removidas, com parte da esclera, para
identificacdo da regido medial e seccionadas no
eixo horizontal, no sentido medial-lateral.

MASTRANTONIO, EURIDES, BELETTI et al. 081

Desidrataram-se os fragmentos em solucoes
alcodlicas de concentragio crescente de 75, 85,
90, 95 e 100% e impregnaram-se em resina glicol-
metacrilato' durante 24 horas.

O material foi incluido em resina com
endurecedor para obterem-se blocos, que foram
cortados em micrétomo?, obtendo-se cortes
histologicos de Spum de espessura. Os cortes foram
corados com azul de toluidina 1% em pH 7,0.

Avaliaram-se os cortes histologicos através
de andlise morfométrica, em imagem de
microscopia de luz digitalizada, utilizando-se o
software’ modelo HL Image 97++ (Figura 1).

Obteve-se a média de trés medidas das
espessuras dos cortes nas regides medial, no vértice
e lateral do epitélio anterior da cornea, substincia
propria da cérnea + lamina limitante anterior, da
lamina limitante posterior e do epitélio posterior
da cornea.

A identificacdo das regides foi realizada
através da presenca de um fragmento de esclera,
junto ao limbo, preservado na porcdo medial da
cornea (Figura 2).

Os resultados obtidos dos valores médios
das espessuras das camadas da cérnea, foram
submetidos a avaliag@o estatistica, segundo a
andlise de variancia em delineamento inteiramente
casualisado, com nivel de significincia de 5%
(SPIEGAL, 1994).

Figura 1 - Fotomicrografia de corte medial-lateral na regido
do vértice da cérnea de suino da raca Large
White, corada com azul de toluidina, medida pelo
software HL Image 97++

1. JB4 - Poliscience. INC. Washington, PA..
2. Reichert-Jung 2065. Leica instruments GmbH. Germany.
3. Wester Vision Software. USA.

Figura 2 - Fotomicrografia de corte transversal na transi¢io
entre limbo e cérnea de suino da raca Large
White, corada com azul de toluidina 1% em pH
7.0. Nota-se a presenga do limbo esclero-corneal
(E) preservado na porgdo medial da cérnea (L),
46,75x.
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Resultados

Os valores médios e o desvio padrio das
espessuras das camadas da cérnea, nas regioes
medial, no vértice e lateral dos bulbos oculares
direito e esquerdo, de suinos adultos daraca Large
White, encontram-se relacionados na Tabela 1.

MASTRANTONIO, EURIDES, BELETTLer al.

O estudo em microscopia de luz
digitalizada, utilizando o sofware HL Image 97++,
permitiu com facilidade e clareza as mensuragdes
das camadas da cérnea de suinos da raga Large
White, nas regides medial, no vértice e lateral.

As cérneas ndo apresentavam, a0 exame
histolégico, alteragdes degenerativas.

Tabela 1 - Valores de médias e desvio padrdo (x * s) em micrometros (im), das espessuras das camadas da
cdrnea, nas regides medial, vértice e lateral dos bulbos oculares direito e esquerdo, de suinos adultos

da raga Large White. Uberliandia, MG, 2000

BULBO OCULAR DIREITO

BULBO OCULAR ESQUERDO

CAMADAS
DA MEDIAL VERTICE LATERAL MEDIAL VERTICE LATERAL
CORNEA
Epitélio 70,89 a 73,18 a 72,45 a 71,09 e 73,04 e 71,20 e
* 8,37 * 7,57 +9,53 + 8,24 + 6,81 + 8,88
Estroma 968.68 b 926,78 b 914,88 b 919,37 885,62 f 896,48 f
+ 98,19 3 138013 + 123,47 + 106,56 +119,88 +105,60
Descemet 15,38 ¢ 15,68 ¢ 16,42 ¢ 17,86 g 15,68 g 1599 ¢
+ 2,64 + 2,13 +1,93 +3.40 +3.07 241
Endotélio 8,50 d 9,04 d 8,88 d 9,30 h 9,48 h 941 h
+2,14 + 1,89 +2,32 3,15 +3,14 + 2,94
TOTAL (x) 1063.,45 1024,68 1012,63 1017,62 983,82 993,40

Médias na mesma linha, seguidas por letras iguais (a, b, ¢, d, e, f, g, h), s@io estatisticamente semelhantes (p>
0,05). Epitélio= Epitélio anterior da cérnea, Estroma= Substancia prépria da cérnea +Lamina limitante anterior,

Descemet= Lamina limitante posterior, Endotélio= Epitélio posterior da cérnea.

Discussao

A conservacio dos bulbos oculares em gelo

e solucio de antibidtico (BARTOLOMEU et al.,
1997) e em cAmara imida com solugdo de NaCl a
0,9% (GOMES et al., 1999), ocasionou alteragdes
estruturais internas das corneas de suinos. Neste
experimento, ao exame histologico verificou-se
que as cOrneas ndo apresentavam alteracdes
degenerativas, devido a boa preservacio das
estruturas da cérnea pela administracio de 0,1 ml
de formol a 10% tamponado em pH 7, na cimara
anterior e no corpo vitreo apds a enucleacdo e a

' manutengao dos bulbos oculares no liquido fixador.
Os valores médios das espessuras das
camadas das cdrneas de cies, citados por
MAGRANE (1977), foram de 0,08mm no epitélio
anterior da cérea, 0,5 a 0,6mm na substancia
prépria da cérnea + lamina limitante anterior,
aproximadamente 16mm na ldmina limitante
anterior e 4um no epitélio posterior da cérnea. Os
valores obtidos neste experimento, ndo foram
coincidentes (Tabela 1). Possivelmente, a diferenca
entre as espessuras das camadas da cérnea de

suinos e de cdes, foi um dos fatores que ocasionou
os resultados desfavordveis nos xenotransplantes,
verificados por CHAVES et al. (1997a) e CHAVES
et al. (1997b).

MAGRANE (1977) ndo citou, no entanto,
o bulbo ocular utilizado e os pontos especificos
da cérnea. Neste experimento, foram descritos os
valores médios das espessuras das camadas das
corneas dos bulbos oculares direito e esquerdo nas
regides medial, vértice e lateral, sendo fornecidos
portanto, resultados detalhados que podem
contribuir para os xenotransplantes em humanos,
devido a sua similaridade anatomica (HE er al.,
1992; NIEDERKORN et al., 1992).

A coleta das corneas com fragmento de
esclera junto ao limbo, como ponto de referéncia,
permitiu, através do software HL Image 97++,
determinar com seguranca o inicio das
mensuragoes nas regides medial, vértice e lateral
das cérneas.

A utiliza¢do da microscopia de luz permitiu
a realizacao de estudos préticos e invasivos. Os
valores obtidos das médias finais, utilizando o
software HL Image 97++, foram precisos por
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serem dados computadorizados, podendo servir
de referéncia nos estudos de mensuragao das
camadas da cérnea de suinos.

Todos os pares de medidas da espessura
das camadas da cornea nas regides medial, no
vértice e lateral dos bulbos oculares direito e
esquerdo de suinos da raga Large White, foram
estatisticamente semelhantes (P > 0,05). Através
dos dados obtidos, pode-se inferir que nos
xenotransplantes, independe a posi¢do da cornea
do doador a ser implantada no leito receptor.

Conclusoes

No bulbo ocular direito, obtiveram-se os
valores médios da espessura do epitélio anterior
da cornea, nas regides medial, no vértice e lateral
de 70,89 um, 73,18um e 72,45um; da substdncia
propria da cérnea + lamina limitante anterior
968,68um, 926,78um e 914,88um; da lamina
limitante posterior de 15,38 um, 15,68um e
16,42um e do epitélio posterior da cérnea de

8,5um, 9,04um e 8,88um. No bulbo ocular
esquerdo, o epitélio anterior da cérnea apresentou
as médias de 71,09um, 73,04pum e 71,20um; a
substincia propria da cérnea + lamina limitante
anterior 919,37um, 885,62um e 896,48um; a
lamina limitante posterior 17,86mm, 15,68 e
15,99um e o epitélio posterior da cérnea 9,38 um,

9,48ume 941um

Em todos os pares das médias das
espessuras das camadas da cérnea, nos bulbos
oculares direito e esquerdo de suinos adultos da
raca Large White, ndo se observou diferenca
significante entre as regides medial, vértice e
lateral.
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