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RESUMO: A hemogasometria estd indicada durante procedimentos anestésicos, pois possibilita diagnosticar e
tratar disturbios dcido-base decorrentes dos efeitos das drogas anestésicas sobre o sistema cardio-respiratério e o
equilibrio acido-base dos pacientes cirirgicos. Neste estudo foram utilizados 15 cies de ambos os sexos com peso,
idade e raca variados, realizando-se colheitas seriadas de amostras de sangue, obtidas anaerobicamente, com
seringa heparinizada da veia cefilica, antes, durante e apds anestesia geral combinada, com acepromazina, tiopental
sodico e halotano. Visando o acompanhamento do paciente cirdrgico, todas as amostras foram analisadas
imediatamente apés a colheita. Os dados gasométricos obtidos de cada amostra foram avaliados estatisticamente,
possibilitando a comparagio dos valores de pH, pCO,, HCO,, BE e TCO, obtidos em cada amostra. Apos a MPA
e a indugdo anestésica observou-se diminui¢io dos valores de pH e aumento dos valores de pCO, em relagiio aos
valores obtidos antes da aplicacio das drogas. No despertar anestésico ndo foram observadas diferengas significativas
para os valores de pH, pCO,, HCO, e TCO,. Concluiu-se que a gasometria venosa € de facil realizagio e fornece
dados importantes na avaliacio e correcio de disturbios dcido-base que podem ocorrer durante a rotina anestésica.
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BLOOD GAS IN ANESTHESIA MEASUREMENTS (ACEPROMAZINE,
SODIUM THIOPENTAL AND HALOTHANE) IN DOGS

FERREIRA, M.L.G.; CARVALHO, C.V.S.; ALMOSNY, N.R.; MARTINS, L.A.F.; ROMAO, M.AP.;
CHAUDON, M.B.O. Blood gas in anesthesia measurements (acepromazine, sodium thiopental and halothane) in
dogs. Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, 5(1): p. 065- 070, 2002.

ABSTRACT: Blood gas analysis is indicated during anesthesiologic procedures as it permits diagnosis and treatment
of acid-base balance on the surgical patient. Fifteen dogs of various breeds, ages and weights, of both sexes. were
used for serial blood sampling. Blood samples were drawn from the cephalic veins of those dogs before, during and
after general anesthesia combining acepromazine, sodium thiopental and halotane. Blood gas variations due to use
of those drugs were analysed. All samples were analyzed immediatelly after blood sampling and the samples of
each series were analysed and statistically compared, allowing value confrontations of pH. pCOZ2, HCO3, BE and
TCO?2. After the pre-anesthesic medication and induction, it has been seen a decrease of pH values and increase of
pCO2 values, related to the values before drug administration. During awakening there were no significant differences
in the values of pH, pCO2, HCO3 and TCO?2. It is concluded that venous blood gas measurement are easy to be
performed and provides important data for the evaluation and correction of acid-base disturbances which can occur
during the anesthesiologic routine.

KEY-WORDS: anesthesia. blood gas, acid-base balance, dog
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GASOMETRIA VENOSA EN ANESTESIA GENERAL COMBINADA
(ACEPROMAZINA, TIOPENTAL SODICO Y HALOTANO)
EN PERROS

FERREIRA, M.L.G.; CARVALHO, C.V.S.; ALMOSNY, N.R.; MARTINS..L.A.F.; ROMAO, M.A.P;
CHAUDON, M.B.O. Gasometria venosa en anestesia general combinada (acepromazina, tiopental sédico y halotano)
en perros. Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, 5(1): p. 065- 070, 2002.

RESUMEN: La hemogasometria estd indicada durante los procesos anestésicos, ya que posibilita el diagnéstico y
tratamiento de los trastornos acido-base que puedam ocurrir como consecuencia de los efectos de drogas anestesicas,
tanto en el aparato respiratorio del paciente como en su equilibrio dcido-base. Para este estudio fueron utilizados 15
perros de raza, sexo, edad y peso diferentes. Muestras seriadas de sangue fueron obtenidas anaerobicamente de la
vena cefdlica mediante jeringas heparinizadas, antes, durante y después de someter los pacientes a anestesia general
combinada, para la cual se utilizé acepromazina, tiopental sédico y halotano. Se analizaron todas las muestras
inmediatamente después de recogidas. Los datos obtenidos de cada muestra se estudiaron mediante analisis estadistico
para comparar los valores de pH, pCO2, HCO3, BE y TCO2. Después de la administracion de la medicacion
preanestésica e induccion anestésica se observo una disminucion de los valores obtenidos antes de la administracion
de las drogas. No se observaron diferencias significativas para los valores de pH, pCO2, HCO3 y TCO2 con
respecto al despertar post-anestésico. Se concluye, por tanto, que la gasometria venosa tiene ficil ejecucion y
aporta valiosa informacién de la valoracion y correccion de los transtornos que puedan producirse durante la rutina

anestesiologica.

PALABRAS-CLAVE: anestesia, gasometria, equilibrio dcido-base, perro

Introducao

As drogas anestésicas, de modo geral,
levam em maior ou menor grau & depressio cardio-
respiratéria ao nivel de sistema nervoso central,
influindo na frequéncia cardiaca e respiratéria e
no equilibrio acido-base do paciente.

A hemogasometria desempenha funcéo
.mportante no diagndstico e resposta ao tratamento
de desequilibrios dcido-base sendo indicada
durante procedimentos anestésicos, pois detecta e
possibilita tratar e/ou acompanhar a evolugao
desses distirbios durante as fases pré, trans e pos-
operatdria.

A presente pesquisa prop0s a utilizacdo de
sangue venoso para andlise gasométrica em
pacientes, durante as fases pré, trans e pos-
operatdria, buscando um método eficaz e de ficil
realizagdo para obtencdo de valores
hemogasométricos.

Revisao de Literatura

A manutengdo de funcio respiratdria
adequada € o primeiro requisito para uma anestesia
segura. A oxigenacao inadequada dos tecidos leva
a sérios danos nas funcdes vitais do organismo,
especialmente do cérebro e miocardio, tornando a
anestesia fatal. Durante a anestesia barbitirica

ocorre uma tendéncia a diminuicdo da pO, em
relagdo a concentragdo do O, inspirado e um
aumento da pCO, quando o animal € mantido em
ventilacido espontinea. Por sua vez, os altos niveis
de oxigénio utilizados em anestesia inalatdria,
inibem quimio-receptores e contribuem para o
aumento da depressao respiratoria, mas ajudam a
assegurar niveis de oxigena¢ao adequados (MC
DONELL, 1996).

Em disturbios como ventilagao respiratoria
insuficiente, vomitos, diarréias ou insuficiéncia
renal, podem ocorrer perdas ou ganhos incomuns
de 4cidos ou bases. As variacdes de pH afetam a
ionizacdo, alterando a farmacodinimica e a
farmacocinética de algumas drogas (HOUPT,
1996). A acidose respiratoria € freqiientemente
observada durante a anestesia, devido ao efeito
das drogas utilizadas sobre o sistema nervoso
central. O estimulo ao sistema nervoso central e
excesso de ventilagdo mecinica sdo causas de
alcalose respiratéria (RAFFE, 1993). Desta
maneira, a realiza¢do de andlise hemogasométrica
durante o transcorrer da anestesia inalatéria €
recomendada (BERNARDI ef al., 1996), pois o
conhecimento dos valores de pH, pO, e pCO, e
suas varidveis auxiliam no diagnéstico e tratamento
de muitas enfermidades. Por exemplo, no caso de
uma acidose metabdlica onde os valores obtidos
sdo de grande importdncia para o cdlculo de
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reposicdo de base, para corrigir o déficit e também
para constatar uma possivel compensacio
respiratéria  para este desequilibrio
(CALDERWOOD, 1972). MUIR(1982) utilizou
gasometria venosa para avaliar pacientes
acometidos por dilata¢do-volvulo gastrico e
constatou a importincia deste tipo de exame no
diagndstico e acompanhamento do tratamento.
BOTTI et al. (1975) utilizaram gasometria venosa
durante a realizacdao de anestesia geral
empregando, tiopental na inducéo e halotano na
manutengdo e concluiram que esse tipo de pratica
€ de grande auxilio para o anestesista veterinario,
fornecendo uma avaliacdo prévia do paciente e
evidenciando eventuais desequilibrios acido-base,
favorecendo a correcio imediata do mesmo.

CORNELIUS & RAWLINGS(1981) e
PICKRELL & SCHLUTER(1973) associaram o
aparecimento de acidose metabdlica no periodo
pré-operatorio 40 jejum € em seus experimentos
comprovaram que quanto maior o periodo de
jejum, menores sao os valores de pH, pCO, e BE
(excesso de base). ALLEN et al.(1991)
consideraram a gasometria venosa satisfatéria no
diagnéstico deste tipo de alteracdo, sendo também
importante na avaliagdo da recuperacdo do
paciente. RODKEY ef al.(1978) utilizaram
acepromazina e pentobarbital sodico e observaram
a diminui¢io do pH e pCO, e aumento dos valores
de pO, e HCO,, mesmo quando se mantinham os
pacientes em ventilagdo artificial.

SLUIJS et al.(1983), SOLTER et al.(1988)
¢ HAUPTMAN & CHAUDRY(1993), ressaltaram
a dificuldade da puncdo arterial, respectivamente,
em animais pequenos ou obesos, durante
procedimentos cirurgicos, provocando stress e
desconforto para o paciente, levando ao
surgimento de hiperventilagido e formacédo de
hematoma no local da puncio nos pacientes em
choque. HAUPTMAN & CHAUDRY (1993)
mesmo preferindo o sangue arterial para a
realizagdo da gasometria, afirmam que o sangue
venoso oferece uma determinacio satisfatéria dos
estados ndo respiratorios e déficit de bases, pois a
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concentracao de HCO, € semelhante no sangue
arterial e venoso. A utilidade é maior se as amostras
venosas sio usadas rotineiramente (DUNCAN,
1982).

Material e Método

Foram utilizados quinze cies machos e
fémeas, de racas, idades e pesos variados. Para
colheita de amostras de sangue venoso empregou-
se a vela cefalica (RODKEY et al., 1978) através
da realizacdo de vendclise utilizando um cateter
periférico venoso’ , acoplado a uma valvula de trés
vias® , empregando solug@o de Ringer com lactato’,
para manutencdo da via venosa permedvel de
acordo com MOURA ef al. (1995). As amostras
contendo 2 ml de sangue foram coletadas
anaerobicamente utilizando seringas descartivel de
3 ml' previamente heparinizadas (QUANDT et al.
1991). A gasometria foi realizada imediatamente
apés a colheita. As colheitas foram realizadas na
seguinte sequéncia:

- (A2) antes da aplicac@o de qualquer droga;

- (A3) dez minutos apds a aplicacdo da MPA;

- (A4) cinco minutos apds a induc¢do anestésica;

- (A5) vinte minutos apés o inicio da manutengao
anestésica

-(A6) apds o despertar pos-anestésico.

As amostras foram analisadas ime-
diatamente ap6s a colheita visando obter resultados
mais precisos conforme recomendado por
(HASKINS, 1977). Instituiu-se jejum hidrico e
alimentar de 6 a 12 horas antes do procedimento
anestésico. O protocolo anestésico contou de MPA
(medicagdo pré-anestésica), com 0,1 mg/Kg de
acepromazina'' aplicada por via endovenosa
(MOURA, 1995); inducdo com aplicacdo de
tiopental sédico'* a 2,5% por via venosa, até a
perda dos reflexos oculo-palpebrais; e manuten¢ao
realizada com halotano®, veiculado por oxigénio
hospitalar utilizando o aparelho KT - 13 série
sansei'®. Foi considerado como despertar o retorno
da respiragdo espontinea e recuperagdo dos
reflexos oculopalpebral e laringotraqueal.
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Os dados encontrados foram avaliados

estatisticamente através da andlise de variancia dos
valores de pH, pCOE, HCO_‘, TCOze BE.

Resultados

A andlise gasométrica das amostras A2,
A3, A4, A5 e A6 forneceu valores médios de pH,
pCO,, HCO,, TCO, e BE demostrados no Quadro
1.

A hemogasometria em A2 mostrou que o
animal n° 5 apresentava-se em acidose metabélica
(Figuras 1, 3,4 ¢ 5) que foi compensada durante o
transcorrer do experimento.

A andlise dos valores de A2 indica que o
animal n® 10 encontrava-se em alcalose respiratéria
(Figuras 1 e 2) compensada por acidose
metabdlica.

Todos os animais apresentaram diminuigfio
dos valores de pH (Figura 1), e aumento de pCO,
(Figura 2) em A3, com exceciio do animal n° 10,
que teve a pCO, diminuida e o animal n°® 5 que
apresentou aumento do pH.

FERREIRA, CARVALHO, ALMOSNY ef al.

A andlise de varidncia (Quadro 1) mostrou
diferenga significativa entre A2 e A4 para os
valores de HCO, e BE (Figuras 3 e 5), nio
indicando diferenga para pH.

Apo6s a indugdo (A4) 86,66% dos cies
apresentaram aumento da pCO, (Figura 2),
refletindo em 66,66 % na diminuigio do pH (Figura

1).

Houve diferenca significativa para os
valores de pH, pCO2, HCO,_,BE (Figuras 1,2,3 e
5) na andlise de variancia (Quadro 1) entre A2 e
AS.

O aparelho KT-13 série Sansei foi eficiente,
bem como a manutengéo com halotano, conforme
demostra a gasometria de A5, onde os valores de
pH e pCO, (Figuras 1 e 2) mantiveram-se dentro
da normalidade, com excecdo do animal n° 4 que
apresentou acidose respiratoria (Figuras 1 e 2).

Nio houve diferenca significativa entre A2
e AG para os valores de pH, pCO,, HCO, ¢ TCO,
(Figuras 1, 2, 3 e 4) na analise de varidncia
(Quadro 1).

Quadro 1- Andlise de variincia dos valores pH, pCO2, HCO3, BE e TCO2

Parimetros A2 A3 Ad AS Ab
pH (unidade) 7348b | 7.327bc | 7.323bc | 7.299¢ | 7.323 bc
pCO; (mmHg) 32,76b 3591b 36,89¢c | 37.29bc | 35.68 be
HCO; (mEqg/1) 194 a 18,1b 18,3 ab 18,0b 18,4 ab
BE(mEq/1) -45a -6,1 ab -0,2 ab -6,7b -6,8b
TCO,;(mmol/l) 20,4 a 189b 19,3 ab 19,1b 19,5 ab

Obs: Para valores seguidos de letras iguais nfio hi diferenca significativa em nivel de 0.05 entre as

amostras

Discussao

Devido as dificuldades ressaltadas por
SLULIS et al., (1983); SOLTER et al. (1988) e
SHORT (1991) foi escolhido o sangue venoso para
realizagdo da avaliacdo gasométrica.

Optou-se pela veia cefilica conforme foi
utilizado por BOTTI e al. (1975) e RODKLEY
et al. (1978), através da instalago da venéclise,
acoplando-se vélvula de trés saidas que permitiu a
colheita facil e rapida de amostras sem estase e de
forma anaerdbica como preconiza DUNCAN
(1982) e sem a realizacdo de garrote, como
recomendado por SHORT(1991).

Instituiu-se o jejum hidrico e alimentar de
seis a 12 horas antes do procedimento anestésico
€ no entanto, apenas o animal n® 5 apresentou
acidose metabdlica, que foi compensada
espontaneamente, o que pode ser explicada pelas
observagdes de CORNELIUS & RAWLING

(1981) ao citarem que o aparecimento de acidose
metabolica no periodo pré-operatério pode estar
relacionado ao jejum, a qual PICKREL et al.(1973)
comprovaram que quanto maior o tempo de jejum,
menores sdo os valores de pH, pCO2 e BE.

Foi detectado um quadrode alcalose
respiratoria no animal n°® 10 que ao ser feita a
andlise de seus valores em A2, foi atribuida 2
hiperventilagdo provocada pelo aumento da
freqiiéncia respiratéria (TUCKER, 1993) em
virtude da enfermidade preexistente, mesmo sendo
a alcalose respiratéria o menos comum dos quatro
desequilibrios dcido-basicos com uma prevaléncia
de 3 % dos cées com estado 4cido-base anormal,
conforme relataram ROBINSON &
HARDY(1981).

Atribuiu-se o aumento da pCO2
comprovado na andlise de variancia entre A2 e A3
e diminui¢do de pH ao efeito da acepromazina,
provocando a diminuic@o da frequéncia Conclusdes
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respiratoria, conforme RODKLEY et al.(1988)
relataram em seu experimento.

Na rotina encontrou-se 86,66 % dos céaes
com aumento de pCO?2 refletindo em 66,66 % na
diminuigdo do pH, tendo TURNER &
ILKIW(1990) relatado os mesmos tipos de
alteragdes.

A influéncia das drogas e da ventilacdo
artificial encontradas por RODKLEY ez al., 1978;

HIGHTOWER, 1980; SLUIIS et al., 1983;.

ROBINSON & MUIR, 1986; TURNER &
ILKINS, 1990; ALLEN et al., 1991; SHORT,
1991; MOURA et al., 1995; THURMON et al.,
1996; BERNARDI et al., 1996 justificam as

A e
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= M W N~ & = M un
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Figura 1- Comparagio dos valores de pH venoso em A2,
A3, A4, AS5e A6
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alteracdes detectadas pelo tratamento estatistico entre
A2 e A5, no entanto, ndo invalida a rotina
preconizada, pois 93,34 % dos animais utilizados
mantiveram-se dentro da normalidade gasométrica
conforme os valores obtidos em A5 que estdo de
acordo com MUIR, 1982.

Ao serem considerados os valores
gasométricos citados por MUIR (1982) como
pardmetros normais, a auséncia de diferenca
significativa entre A2 e A6 na andlise de varidncia
realizada, permite afirmar que os pacientes
encontravam-se dentro da normalidade no
despertar pds-anestésico.

Comparaciio entre os valores de pOOR
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Figura 2 - Comparaciio dos valores de pCO, venoso em A2,

A3, A4, AS5e A6

Comparacéo dos valores de HCO3
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Figura 3 - Comparacio dos valores de HCO, venoso em A2, A3, A4, ASe A6.
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Figura 4- Comparagdo dos valores de TCO, venoso em
A2, A3, A4, ASe A6

Comparacao dos valores de BE
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Figura 5- Comparacdo dos valores de BE venoso em A2,

A3, A4, A5e A6
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Conclusio

A instalagdo da vendclise e a utilizagio da
valvula de trés saidas possibilita em qualquer
momento a colheita rapida e facil de amostras, sem
utilizagdo de garrote, além de assegurar uma via
de administrago para corre¢io de desequilibrios
dcido-base.

A gasometria venosa fornece dados
importantes na avalia¢@o e corre¢io de disttirbios
dcido-base que podem ocorrer durante a rotina
anestésica, além de ser de fécil realizacio.

O protocolo preconizado é satisfatério e
permite no despertar pés-anestésico, a plena
recuperacdo do paciente.
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