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RESUMO: Os diferentes aspectos das diferentes placentas dos mamiferos domésticos tém sido estudados
por varios autores. A placenta dos suinos domésticos ¢ caracterizada por ser do tipo epiteliocorial difusa. No
endométrio hd a presenca de dobras macroscépicas com intimeras glandulas uterinas, cuja drea fetal corres-
pondente se expande formando as aréolas e o seu lume € rico em uteroferrina, uma glicoproteina envolvida
no transporte de ferro. Em relagfio as diferentes regides placentdrias (areolar e interareolar), distingiiem-se
areas diferenciadas de microvascularizago e os capilares convergem para a superficie dos vilos, ao longo
das dobras secundarias.
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PLACENTAL MORPHOLOGY OF DOMESTIC SWINE —- A REVIEW

MIGLINO M. A; VERECHIA, ET; SANTOS, T.C.; CARVALHO, A. F. Placental
morphology of domestic swine — A review. Arg. cién. vet. zool. UNIPAR.4(1): p. 71 - 76,2001.

ABSTRACT: The different aspects of the different placentae of the domestic mammals have been studied
for some authors. The placenta of domestic swines is diffuse epiteliocorial type. In the endometrium it has
the presence of macrocospic folds with innumerable uterine glands, whose corresponding fetal area if ex-
pands forming areolae rich in uteroferrin, a glicoprotein involved in the iron transport. In relation to the
different placental regions (areolar and interareolar), differentiated areas of microvascularization are distinct
and the capillaries converges to the surface of the villous, to the long one of the secondary folds.
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MORFOLOGIA PLACENTARIA DE CERDOS DOMESTICOS - REVISION

MIGLINO M. A; VERECHIA, ET; SANTOS, T.C.; CARVALHO, A. F. Morfologia placentiria de
cerdos domésticos - Revision. Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, 4(1): p. 71 - 76, 2001.

RESUMEN: Los diversos aspectos de las diversas placentas de los mamiferos domésticos se han estudiado
para algunos autores. La placenta de cerdos domésticos es tipo epiteliocorial difuso. En el endometrium
tiene la presencia de dobleces macroscopicas con las glandulas uterinas innumerables, que drea fetal corres-
pondiente si amplia la formacién de los areolae ricos en uteroferrina, una glicoproteina implicé en el trans-
porte del hierro. En lo referente a las diversas regiones placentarias (areolar e interareolar), las dreas distin-
guidas del microvascularization son distintas y los tubos capilares convergen a la superficie del vilo, la larga
de las dobleces secundarias.

PALAVRAS-CLAVE: placenta, epiteliocorial, cerda
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Introdugio

A reprodugio de suinos tem um im-
portante papel no mercado de carne, porquanto es-
tes animais representam uma grande fatia da pro-
dugdo agricola. Em pafses onde a pecudria suina €
expressiva, como na Dinamarca por exemplo, ou
como no Brasil, onde ela tem ganhado espaco, o
interesse pela biotecnologia da reprodug@o tem cres-
cido.

A espécie Sus scrofa representa um sis-
tema biolégico com vdrias caracteristicas notéveis,
como sua capacidade reprodutiva que € maior do
que qualquer outra espécie de tamanho compara-
vel, esta capacidade estd diretamente relacionada
com a morfologia de seus 6rgéios genitais.

A placenta destes animais, a qual re-
presenta o elo de ligacdo entre a mae e feto, € difu-
sa, pregueada, epiteliocorial, indecidua e provida
de dreas especializadas, as aréolas, nas aberturas
das glandulas uterinas.

Revisao de literatura
Estégios iniciais da placentacio

A implantagcdo marca um estigio de
transi¢@o no desenvolvimento gestacional, na qual
o blastocisto assume uma posicao fixa e inicia um
relacionamento fisiolégico com o titero. Do 100 ao
120 dia de prenhez ocorre o reconhecimento da ges-
tagdo e o blastocisto muda de esférico & tubular e
torna-se filamentoso (DANTZER, 1985), poden-
do atingir 1 m de extensio (TSUTSUMI, 1962). O
blastocisto alongado posiciona-se ao longo do lado
mesometrial da cavidade uterina e a implantacado
inicia-se na porgéo central expandindo-se para as
periferias.

A placentac@o suina envolve muitas
estruturas. Primeiramente, ocorre uma protrusdo de
proliferaciio epitelial do epitélio uterino, fechando-
se por um recobrimento coridnico, servindo para
imobilizar o embrido. Na seqiiéncia, ocorre um pe-
queno contato entre o glicocdlix materno e o epité-
lio fetal, seguido da aposi¢@io das membranas cito-
plasméticas do epitélio trofoblastico e uterino (dia
14°). Os microvilos desenvolvem-se (dia 15% e 16°)
e no dpice do epitélio uterino formam-se longas pro-
jecOes citoplasméticas para o espago entre os dpices
celulares, que se fecham sobre o trofoblasto, apa-
rentemente representando uma transigao entre a nu-

triciio hemotréfica e histiotréfica (dias 157 a 20°). A
placentacdo com desenvolvimento de interdigitagdes
entre 0s microvilos fetais e maternos forma-se, mas
nio estende-se nas zonas periféricas (dia 267)
(DANTZER, 1985).

No 18° dia, 0 embrido € um corpo ci-
lindrico e as quatro membranas fetais, saco coridni-
co, alantéide, Amnio e corio estao estabelecidas. O
Amnio rodeia o embrido dorsal e lateralmente, antes
de recobrir a superficie do funiculo umbilical, tor-
nando-se continuo com o tegumento embriondrio,
porém nunca chega as extremidades do saco corio-
nico. A cavidade amnidtica esta preenchida por um
liquido limpido e a superticie da membrana € clara.

O saco vitelinico esta ventral ao em-
brido e conectado com o intestino primitivo € o alan-
toide é ricamente vascularizado, expande-se e ocu-
pa a cavidade coridnica. O corio por sua vez € difu-
so e fusiforme, estd adaptado & mucosa uterina, sen-
do que ambos podem ser separados manualmente
sem haver danos considerdveis de nenhum tecido.
Com 22 dias de prenhez, o corioalantéide ja esta
organizado e desenvolve pregas que se conectam ao
endométrio (BARONE, 1990).

Arquitetura placentiria

O suino possui uma placentagdo epite-
liocorial, onde o trofoderma esta em contato coim o
epitélio uterino, os microvilos fetais e maternos in-
terdigitam-se e o desenvolvimento da placenta en-
volve essencialmente uma vasta drea, com algumas
camadas entre o sistema microvascular fetal e ma-
terno. As camadas celulares da barreira placentéria
atenuam-se, reduzindo a distincia para difusio de
substincias, mas todas persistem até o final da pre-
nhez (AMOROSO, 1952; MOSSMAN, 1987,
WOODING & FLINT, 1994).

As estruturas que aumentam a superfi-
cie placentdria podem ser divididas em tr€s niveis:
macroscopicas, microscopia de luz e microscopia
eletronica. A superficie macroscopica do corioalan-
toide € descrita como tendo 530 cm? aos 30-35 dias
de prenhez até 4.000cm “aos 101° dia de prenhez.
Na microscopia eletrdnica, BIORKMAN (1965)
descobriu que os microvilos dos epitélios possuem
uma extensio, variando de 0,8 a 1,0 micrémetro e
espessura de aproximadamenie 0,08 micrémetros
com 60 a 70 dias de prenhez.

DANTZER (1984) cita que as dobras
microscopicas do endométrio suino, as rugas pri-
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mérias, desenvolvem-se rapidamente durante o pe-
riodo de 20 a 38 dias de gestacdo (Fig. 1a). As ru-
gas tornam-se regularmente arranjadas em rugas
primdrias paralelas, com rugas secunddrias, as quais
sao muito mais conspicuas no 100" dia do que no
80". A por¢do fetal, no entanto, desenvolve somen-
te pequenas dobras macroscopicas permanentes,
durante o meio da gestagio.

A superficie microscépica da drea co-
ribnica € aumentada por dobras corifnicas ou ru-
gas, separadas por depressdes ou fossas. No final
da gestagao, as rugas sio gradualmente subdividi-
das por depressdes profundas, em protrusoes bul-
bosas, as quais podem ser descritas como vilos.

As dobras macroscopicas do endomé-
trio dividem-se em pregas primarias e secundérias
ou plicae, as dobras microscépicas em rugas pri-
marias e secunddrias ou rugae, todas as quais, com
excecao das rugas secunddrias, orientadas transver-
salmente (Fig. 1a).

As glandulas uterinas sio numerosas
e ativamente secretoras durante a prenhez e a area
fetal expande-se formando aréolas, constituidas por
células especializadas em absorcéo histiotréfica
(ABROMOVICH, 1926; BRAMBEL, 1933).

Na placenta suina desenvolvem-se trés
tipos distintos de estrutura: areas de aréolas regu-
lares, dreas de aréolas irregulares e dreas onde ocor-
rem a unido dos microvilos maternos e fetais (PER-
RY, 1981).

Algumas aréolas apresentam caracte-
risticas irregulares através da gestacdio, outras tor-
nam-se largas e de contorno irregular. A diferenga
estd na superficie, nas aréolas regulares, as células
trofoblasticas sao modificadas e tornam-se dobras
elaboradas, no entanto, as células epiteliais mater-
nas passam por poucas modificages. O inverso
ocorre nas aréolas irregulares, onde o epitélio ute-
rino sofre notdveis modificagGes.

Estudando a ultraestrutura das aréolas
da placenta de suinos, FRIESS et al.(1981) citam
que estas surgem como formagoes em ctipula, onde
abrem-se as glandulas uterinas. O epitélio é colu-
nar alto, possuindo longos microvilos e apicalmente
desenvolve-se um sistema tubular e numerosas ve-
siculas. Isto indica a alta capacidade absortiva do
epitélio. O lume areolar € rico em glicoproteinas,
das quais uma delas estd envolvida no transporte
de ferro da mae para o feto, a uteroferrina. A eco-
nomia metabdlica no desenvolvimento dos fetos
suinos, proporcionada pelas aréolas, é de funda-
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mental importincia, uma vez que elas servem como
areas especializadas para absorcéo de secrecdes das
glandulas uterinas.

As aréolas regulares podem chegar a
7.000 por concepto, representando no ter¢o médio
da prenhez 10% da drea de superficie corioalantéi-
de e 4% ao final da prenhez. J4 as aréolas irregula-
res possuem freqli€éncia maior ou menor (cerca de
1.500 por placenta), sendo significativamente di-
ferentes das aréolas regulares (BRAMBEL, 1933;
PERRY 1981). Além das aréolas, BRAMBELL
(1933) descreveu diferentes estruturas na placenta
fetal, os cistos, os hipomanes e as petrificacoes.

Estudando as glandulas uterinas duran-
te a prenhez de suinos, SINOWATZ & FRIESS
(1983) descrevem que, com 30 dias de prenhez, as
glandulas uterinas sao tubulares simples, com lume
estreito. O epitélio € colunar simples e consiste ba-
sicamente de dois tipos celulares: células ciliadas e
secretoras. A atividade secretora € baixa e somente
pequenos grinulos estdo presentes no citoplasma
supranuclear (Fig. 1b).

No terco médio da prenhez, as ultra-
estruturas glandulares apresentam mudancas sig-
nificativas e mostram todas as caracteristicas de cé-
lulas secretoras: numerosas cisternas paralelas para
reticulo endoplasmadtico rugoso, um desenvolvido
e extensivo complexo de Golgi e muitos granulos
secretores, com reacio fosfatase dcida positiva e
glicoproteinas. A luz glandular é larga e ocupada
com granulos.

No ter¢o final poucas mudangas sao
observadas e a atividade continua alta. Uma das
secrecOes glicoproteicas, a uteroferrina, estd envol-
vida na importante tarefa de transferir ferro da mée
para o feto. Reaces histoquimicas de Perls podem
marcar granulos de ferro no citoplasma das células
glandulares (Fig. Ic).

Durante o primeiro més de prenhez,
as células trofobldsticas sdo uniformes e dispostas
por toda superficie das dobras; durante o segundo
més, elas diferenciam-se em trés tipos diferentes,
presentes nos sulcos, no topo e nas laterais das do-
bras. As células trofobldsticas no topo das pregas
mudam suas formas no segundo més de prenhez
como resultado do crescimento dos capilares fetais
(BIELANSKA-OSUCHOWSKA, 1979).

Vascularizacio

O estudo de arranjo vascular na pla-
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centa por um longo periodo foi realizado por meio
de cortes histoldgicos, analisados ao microscGpio
de luz (GOLDSTEIN, 1926; TSUTSUMI, 1962;
PERRY & ROWLANDS, 1962; PERRY, 1981).
A complexidade tridimensional das estruturas mi-
crovasculares s6 puderam ser melhor elucidadas
quando conjugou-se as t€cnicas de injecdo de subs-
tancias plastéides no leito vascular, com a obser-
vaciio dos moldes vasculares obtidos em micros-
copio eletrénico de varredura (MACDONALD,
1975).

TSUTSUMI (1962) descreve que na
superficie interareolar no alanto-cérion, as dobras
primérias e secunddrias ajustam-se as pregas da
mucosa uterina. As dobras secundarias do alanto-
cérion formam-se como vilosidades distantes. A
pequena rede capilar converge para a superficie dos
vilos e apresentam-se ao longo das dobras secund-
rias. As tributdrias arteriais e venosas distribuem-se
nas dreas das raizes dos vilos e dispersam-se para
sua superficie como capilares.

MACDONALD (1975), estudando a
vasculariza¢do uterina em porcas prenhez por mol-
des vasculares analisados em microscopia eletroni-
ca de varredura, descreve que na primeira prenhez a
rede capilar consiste em baixas fileiras paralelas com
pregas e depressOes; depois as pregas cruzam-se e
complexam-se 4 medida que avanca a prenhez. A
densidade dos capilares comprometidos na rede mi-
crovascular também aumenta. Uma comparavel
mudanga € observada nas dreas relativamente me-
nos vascularizadas ao redor das aberturas das glén-
dulas uterinas. Espaco nas redes microvasculares
ocasionalmente forma dobras cruzadas distintas.

Estudando moldes vasculares de pla-
centas suinas, LEISER & DANTZER (1988) con-
cluem que o arranjo dos vasos caracterizam fluxo
sangiiineo de contra-corrente & corrente-cruzada.

As diferentes regides placentdrias, are-
olares e interareolares possuem microvasculariza-
¢élo diferenciada, sendo que na regido areolar, o sis-
tema de vasos € importante para sustentar as carac-
terfsticas de transferéncia, secre¢o, metabolismo e
absorgdo de substancias,

DANTZER & LEISER (1993), exami-
nado a microvascularizagio das aréolas regulares e
irregulares na placenta suina, relatam que as aréolas
regulares, tributdrias para uma glindula, sio circu-
lares, com uma ampla malha e pequena rede capilar
subepitelial no lado matemo, as quais so similares
ao estdgio de pré-implantacio e limitado por uma

abrupta borda, em direcdo a rede capilar materna
interareolar.

No lado fetal, a rede capilar forma pa-
pilas, com protrusdes em cavidade areolar, ou con-
vergem para formar um circulo, em direcio & perife-
ria da aréola. As aréolas irregulares, em contraste,
possuem limites indistintos e caraclerizados pela
abertura de uma ou mais glandulas uterinas. A rede
capilar materna tem densidade moderada e seguem
as rugosidades, ao passo que a rede capilar € basica-
mente bi-dimensional com muitas protrusées sinu-
soideas bruscas.

A arquitetura dos vasos em ambas aré-
olas implica no influxo de sangue para a aréola em
nivel arteriolar e capilar, enquanto o fluxo dos capi-
lares areolares inclui convergéncia de vénulas, para
uma ou duas veias areolares, e portanto conduzem o
sangue venoso de uma maneira diferente daquela da
regiao areolar. Isto sugere que este arranjo favorece
0 mecanismo de controle no ttero, placenta e feto.

No primeiro estdgio da placentagio,
DANTZER & LEISER (1994) descrevem que os
capilares formam pequenas dobras, as quais, em
muitas dreas desenvolvem-se em pequenas dobras
ou prerugae. Estes capilares formam dilatacoes bul-
bosas, mensuradas em 30-35 mm de didmetro. Este
desenvolvimento progressivo torna-se mais elabo-
rado no 23" dia: capilares das pequenas rugas, ou
prerugae, formam dilatacoes irregulares. Neste es-
tdgio, o arranjo na rede capilar é paralelo e caracte-
ristico e as arterfolas podem ser acompanhadas dos
topos das rugas, criando uma arquitetura vascular
caracteristica, para um eficiente sistema de troca de
oxigénio, diéxido de carbono e nutrientes.

Comentarios

E de extrema importincia o estudo da
placentacio dos suinos domésticos, visto que sio
animais de producdo e a sua capacidade de reprodu-
¢do estd intimamente ligada & morfologia dos seus
drgdos genitais. A placenta dos sufnos domésticos
possui o tipo de fluxo sangiiineo de contra-corrente
a corrente-cruzada e € classificada como epitelioco-
rial difusa, com a presenca de dreas especializadas
de absorcdo: as aréolas, as quais localizam-se nas
aberturas das glandulas uterinas. Este fato é de ex-
trema importincia pois esta € uma regio de transfe-
réncia de nutrientes, incluindo o ferro, o qual € ne-
cessario para a hemopoiese fetal.
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Figura 1: a) Fotomicrografia da placenta da porca ao 30° dia de prenhez mostrando as pregas uterinas (P), rodeadas
pelas rugas (R), aumentando a superficie de contato materno-fetal. Notar grande quantidade de glandulas
(*). Parte materna (M) e parte fetal (F). Reagao de PAS, 110X; b) Detalhe de uma gléndula uterina com
epitélio cilindrico simples (=) e produto de secre¢io PAS + (=), reagao de PAS, 440X ¢) Detalhe de uma
glandula uterina submetida & reacfo de Perls para evidenciar fons de ferro corados em azul (=), reagiio de
Perls, 880X.
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