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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi o de identificar marcadores parasitolégicos e hematoldgicos que
reflitam a habilidade de ovinos jovens em resistir ao desafio dos nematéides para uma possivel selecdo de
animais resistentes a verminose gastrintestinal. Foi estudado um rebanho de 26 cordeiros. Os animais foram
avaliados por um periodo de oito meses, através de colheitas quinzenais de fezes e de sangue. O marcador
parasitologico utilizado foi a quantidade de ovos por grama de fezes (opg) e os marcadores hematoldgicos
utilizados foram: contagem de eosindfilos, hematderito, concentragio de hemoglobina, contagem total de
eritrcitos e proteinas plasmdticas totais. A metodologia empregada para a selec@o de cordeiros resistentes
ou susceptiveis ao parasitismo foi a andlise de cluster. Verificou-se que, para os cordeiros, antes de comple-
tarem sete meses de idade, a realizacdo de um programa de selegéio nfo € vidvel, pois hd uma grande
variagio na resposta imunoldgica destes animais para os parimetros estudados. Foi possivel selecionar os
cordeiros utilizando-se a associagao do opg com a contagem de eosindfilos e a série vermelha sanguinea de
quatro picos de parasitismo. Foram selecionados nove cordeiros (36,0% do rebanho) susceptiveis, 3 (12,0%
do rebanho) intermedidrio, onze (44,0% do rebanho) resistentes ao parasitismo gastrintestinal e dois cordei-
ros ndo puderam ser selecionados (8,0% do rebanho).
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STUDY OF PARASITOLOGICAL AND HAEMATOLOGICAL MARKERS OF
RESISTANCE TO NEMATODE PARASITES IN LAMBS

SCHMIDT, EM.S.; LOCATELLI-DITTRICH, R.; THOMAZ-SOCCOL, V.; MORAES, FR.

Study of parasitological and haematological markers of resistance to nematode parasites in lambs. Arg. cién.
vet. zool. UNIPAR, 4(1): p. 55 - 64, 2001.

ABSTRACT: The purpose of this work was to identify parasitological and haematological markers that
reflect the ability of young sheep to resist to nematode parasites challenge and the possibility to select
resistant animals. A sheep flock with 26 lambs was evaluated for a period of eight months. The parasitological
marker used was the faecal egg counts (feg) and the haematological markers were: eosinophil counts, packed
cell volume (PCV), haemoglobin, red blood cell counts (Rbc) and plasmatic protein. The methodology
chosed to select resistant and susceptible animals was the Cluster Analysis. Four different hypotheses were
made to select the lambs. A programm to select lambs was not possible until the lambs reached seven
months old because there was a great individual variation of the immunological response of these animals.
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Despite this variation, it was possible to select the lambs with the association between feg, eosinophil counts,
PCV, haemoglobin and Rbc of four different periods. There were considered nine susceptible lambs, three
intermediate and 11 resistant lambs to gastrintestinal nematodes. It was not possible to select two animals.
KEY WORDS: nematode, eosinophil counts, haematology, lambs

INVESTIGACION DE MARCADORES PARASITOLOGICOS Y HEMATOLOGICOS DE
RESISTENCIA AL PARASITISMO GASTROINTESTINAL EN CORDEROS

SCHMIDT, E.M.S.; LOCATELLI-DITTRICH, R.; THOMAZ-SOCCOL, V.; MORAES, ER.
Investigacion de marcadores parasitoldgicos y hematoldgicos de resistencia al parasitismo gastrointestinal
en corderos. Arq. cién. vet. zool. UNIPAR, 4(2): p.55 - 64, 2001.

RESUMEN: El propésito de este trabajo fue identificar los marcadores parasitoldgicos y hematoldgicos
que reflejan la habilidad de oveja de resistir al desafio de los pardsitos nematodos, para una posible seleccién
de animales resistentes. Se estudié un rebafio de 26 corderos, que fueron evaluados por un periodo de ocho
meses, por medio de colectas de quincenales de heces y sangre. Se empled la cuenta de huevos por grama
(chg) como marcador parasitolégico, y como marcadores hematologicos fueron empleados la cuenta de
eosinofilos, el hematocrito, la hemoglobina, la cuenta total de células rojas vy las proteinas plasmaticas
totales. El método escogido para seleccionar animales resistentes y susceptibles fue el andlisis estadistico de
cluster. Se constatd que, para los corderos, antes de completaren siete meses de edad, no se puede realizar un
programa de seleccion, pues existe una gran variacion en la respuesta inmunoldgica de los animales, para los
parametros estudiados. Fue posible seleccionar los corderos empledndose la asociacion del chg a la cuenta
de eosindfilos y a la serie roja de cuatro perfodos de parasitismo. Fueron seleccionados nueve corderos
susceptibles (36% del rebafio), tres intermediarios (12,0% del rebafio) y once resistentes al parasitismo
gastrointestinal (44% del rebafio). Dos animales (8,0% del rebaiio) no pudieron ser seleccionados.
PALABRAS-CLAVE: nematodos, cuenta de eosindfilos, hematologia, corderos

Introducao

Nas regides onde a ovinocultura representa
um papel essencial na economia, 0s parasitos gas-
trintestinais sa0 uma das principais causas de perdas
na produtividade dos ovinos. No Estado do Parana,
onde os ovinos sao criados em pequenas dreas e com
superlotagdo de pastagens, os parasitos da familia
Trichostrongylidae representam um dos maiores en-
traves na producdo em ovinos (MORAES et al.,
1998). Para evitar prejuizos com o parasitismo, pas-
sou-se a utilizar esquemas de desverminaciio que
acarretaram no aparecimento da resisténcia dos pa-
rasitos aos principios ativos dos vermifugos (SO-
TOMAIOR, 1997; SOUZA, 1997). Para controlar
esta situacdo buscam-se alternativas, além do con-
trole quimioterdpico, como a identifica¢io de mar-
cadores de maior ou menor resisténcia aos parasitos
(DAWKINS et al., 1989; BUDDLE er al., 1992,
STEAR, 1995; SOTOMAIOR, 1997).

@ Cydectin, Cyanamid Quimica do Brasil Ltda.

Com base nestes fatos o presente trabalho
foi desenvolvido com o objetivo de identificar mar-
cadores parasitolégicos (opg) e hematolégicos (con-
tagem de eosindfilos sanguineos, hematéerito (Ht),
concentragdo de hemoglobina (Hb), contagem total
de eritrécitos (RBC) e proteinas plasmdticas totais
(PPT)) que pudessem refletir a habilidade do hospe-
deiro em resistir ao desafio dos nematéides para uma
possivel selecdo de animais resistentes a verminose
gastrintestinal, definindo o periodo ideal para esta
selecdo e estabelecer a partir de que idade se inicia a
resposta imunoldgica dos animais jovens.

Materiais e Métodos

Para o presente experimento foram utiliza-
dos 26 cordeiros mesticos pertencentes ao rebanho
do Quartel General da 5" Regido Militar em Curiti-
ba. Estes animais foram desverminados em 6 de
outubro de 1998 (desmame), com moxidectin® 200
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mg/kg, objetivando-se o acompanhamento dos ani-
mais em condicdes semelhantes de parasitose, ape-
sar do niimero baixo de ovos por grama de fezes.

Os cordeiros permaneceram constantemen-
te em pastagem de capim nativo, submetidos a in-
fecc@o natural. A duragéio do experimento foi de oito
meses (outubro de 1998 a 25 de maio de 1999), com
acompanhamento quinzenal dos animais até marco
de 1999. A partir de abril de 1999 o acompanha-
mento foi mensal.

Foram realizados exames coproparasitolé-
gicos de todos os cordeiros. As colheitas de fezes
foram realizadas individualmente, da ampola retal,
com sacos plésticos, totalizando 15 colheitas. O nu-
mero de ovos por grama de fezes (opg) foi determi-
nado segundo o método de GORDON & WHITLO-
CK (1939), sensivel para 100 opg. O segundo méto-
do utilizado foi o de WILLIS & MOLLAY (HOFF-
MANN, 1987). Para o célculo do opg, as amostras
negativas no exame quantitativo, mas positivas no
qualitativo, foram consideradas como positivas e atri-
buiu-se o valor de 100 opg (URHQUART er al.,
1998). As culturas de larvas foram realizadas a par-
tir de um “pool” de amostras de fezes de todas as
colheitas, segundo o método de ROBERTS &
O’SULLIVAN (1950). Para a identificacdo das lar-
vas foram utilizadas chaves de KEITH (1953),
UENO & GONCALVES (1989).

As colheitas de sangue foram feitas em in-
tervalos de quatorze dias no perfodo de 6 de outubro
de 1998 até margo de 1999. A partir de abril de 1999
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as colheitas foram mensais, totalizando 15. As co-
lheitas de sangue foram realizadas através de veno-
puncdo da jugular externa, em tubos contendo o
EDTA. Os exames hematoldgicos foram realizados
(hematocrito, concentracdo de hemoglobina, conta-
gem total de eritréeitos e protefnas plasmaticas) uti-
lizando-se técnicas de rotina segundo JAIN (1986).
A contagem de eosindfilos foi realizada pelo méto-
do direto, segundo LIMA et al. (1985).

Para a selecdo dos animais em resistentes e sus-
ceptiveis, considerando todos os pardmetros avalia-
dos, foi utilizada a andlise estatistica de cluster, uma
vez que permite trabalhar com muitos parimetros
ao mesmo tempo. Nesta andlise, as unidades foram
representadas pelos cordeiros e os caracteres (opg,
hematderito, concentrag@o de hemoglobina, conta-
gem total de eritrécitos, contagem de eosindfilos e
proteinas plasmdticas totais) foram submetidos a um
processo de andlise de agrupamento com base na
similaridade ou na distincia onde os resultados sao
dispostos graficamente em um diagrama em drvore,
ou dendograma, com uma escala para se observar
os niveis de agrupamento. Foram utilizadas ligacoes
completas e a distancia euclidiana.

Resultados e Discussao

Nas culturas de larvas observou-se que os
géneros Trichostrongylus sp. e Haemonchus sp. as-
sociados representam 82,0% das infecges parasita-
rias (Tab. 1).

Tabela 1 - Porcentagem de larvas de parasitos encontradas nas culturas realizadas em todas as colheitas

de fezes dos 26 cordeiros

Parasitos

Percentual (%)

Trichostrongylus sp.
Haemonchus sp.
Oesophagostomum sp.
Cooperia sp.
Nematodirus sp.
Ostertagia sp.

Total

Ovos de tipo estrongiliforme foram obser-
vados nas 15 colheitas realizadas. Ao analisar to-
dos os exames de fezes, observou-se que o niimero
de ovos de tipo estrongiliformes por grama de fe-
zes variou de 0 a 27.900 opg (Tab.2).

A primeira infec¢fio parasitaria foi obser-
vada nas colheitas de 17/11/98 e 01/12/98 (prima-

43
39
09
04
03
02
100

vera). Neste pico de parasitismo, alguns cordeiros
apresentaram sinais clinicos de anemia. Para evitar
a perda desses animais, o rebanho dos cordeiros
fol desverminado, com 10mg de closantel e 05mg
de oxfendazole por kg de peso vivo.

Na 13* e 14" colheitas, que ocorreram no
outono, os cordeiros apresentaram um pico de pa-
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rasitismo, com média de 3073,91 e 3104,34 opg,
respectivamente.

Na andlise dos valores médios do hemat6-
crito € da concentragéio de hemoglobina do reba-
nho, observou-se que ha uma queda desses valores
nas colheitas que correspondem aos quatro picos
de parasitismo (colheitas 4/5, 9/10, 13 e 14). Nas
colheitas 10, 13 e 14, os valores médios do hema-
téerito estavam abaixo dos valores de referéncia
para a espécie ovina. A diminuic@o dos valores do
hematderito e da concentracéo de hemoglobina in-
dica uma condigfo anémica, reflexo direto do au-
mento do parasitismo.

As contagens totais de eritrécitos foram
mensais. Observou-se diferenca significativa
(p<0,03) dos valores médios das contagens totais
de eritréeitos das colheitas do segundo, terceiro e
quarto picos de parasitismo. Os valores médios de
proteinas plasméticas totais encontrados, com ex-
cecdo da colheita 11, foram inferiores ao limite
minimo dos valores de referéncia para os ovinos

(JAIN, 1986), sugerindo a acdo dos parasitos.

Na anélise dos resultados médios das con-
tagens de eosindfilos, verificou-se que hé grande
variacio nesses valores em todas as colheitas. Ob-
servou-se diferenca significativa (p<0,05) entre as
colheitas 7 e 8, 12 e 13, 14 e 15. A partir da 10°
colheita, a média da contagem de eosinofilos apre-
sentou um aumento progressivo. Entre as colheitas
12 e 13, observou-se diferenca significativa
(p<0,05), com a diminui¢ao do valor médio da con-
tagem de eosindfilos na colheita 13, considerada
como o terceiro pico de parasitismo. Verificou-se
um novo aumento da média da contagem de eosi-
nofilos na colheita 14, que correspondeu ao quarto
pico de infecc@o parasitdria. Esta observacio de-
monstra o provivel inicio da resposta imune dos
cordeiros. Para a sele¢iio dos animais em resisten-
tes e sensiveis ao parasitismo foram propostas qua-
tro hipéteses, a partir das andlises de agrupamento
realizadas com os dados obtidos.

Tabela 2 - Valores médios de ovos de helmintos por grama de fezes, de hematdcrito (Ht), de hemoglobina
(Hb), da contagem total de eritrécitos (RBC), de proteina plasmdtica total (ppt), e de eosindfilos
das colheitas de fezes dos 26 cordeiros.

Colheita| Data  Médiaopg Média Média MédiaRBC  Média Média EOS

Ht (%) Hb(gd) (x10%@) PPT (g/dl)  (/fmm’)
1 06/10/98  884,78°  33.46°  10,78" 11,51° 5,43 52:57°
2 23/10/98 161,53  3430° 11,78" - 5.43° 84,25°
3 03/11/98  622,72°  31,88° 11,69 11,09° 5,66" 74,99"
4 17/11/98 244782 28,69 9,35 = 5.23° 68,74°
5 01/12/98  2130,76*  28,92" 10,35 10,68° 5,26" 58,53"
6 15/12/98  372.72°  29,96" 9,95° = 5,36" 59.49"
7 29/12/98  56521° 2911  9,.94° x 547° 112,86"
8 12/01/99  1085,71° 30,15  10,50° 11,47° 5,80" 174,87
9 26/01/99 296521 28,07 983" - 5,60° 93,14
10 09/02/99  314545" 26,84 8,45 7.88° 5,55° 122,95°
11 23/02/99 518,00  28,96" 9,93 - 6,05° 166,82°
12 09/03/99 46,15° 28,34  10,39° 9,05 5,99° 185,09
13 06/04/99  3073,91°  2523° 8,43 7.90° 5,.21° 101,43
14 04/05/99  3104,34°  23,69° 8,18 7,06° 521" 215,74%
15 25/05/99  247.82°  29,15° 993" 8,23 5,86" 194,49°

Letras diferentes indicam diferenga estatistica significativa (p< 0,05)

a) Hipotese 1

A andlise de cluster foi realizada tendo como da-
dos de base os resultados de exame de fezes (opg)
e dos parimetros sanguineos (contagem de
eosindfilos, Ht, Hb, RBC e PPT) de duas colhei-
tas correspondentes ao primeiro pico de infec-

¢ao parasitaria (17/11/98 e 01/12/98). Neste pe-
riodo a média de idade dos cordeiros era de cin-
co meses. O dendograma foi construido com o
método ascendente hierdrquico a linhas comple-
tas. Neste tipo de construgdo o rebanho dos cor-
deiros foi separado em trés grupos A, B e C. Os
animais de nimero 28 e 34 formaram um grupo
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Co6, C30, C14, C10, C33, C21, C19, C5, C17,
C22 e (C3), grupo B (C37, C39, C24,C18) e gru-
po C (C11, C38,C4 e Cl) (Tab.3; Fig. 1).

separado nesta andlise porque apresentaram va-
lores discrepantes de opg (9350 e 9400, respec-
tivamente). Grupo A (C15, C25, C16, C13, C12,

Tabela 3 - Valores médios de opg, contagem de eosinéfilos, hematéerito (Ht), concentragdo de hemoglobina
(Hb), contagem total de eritrécitos (RBC) e proteinas plasmdticas totais (PPT) dos grupos dos
cordeiros no primeiro pico de infec¢io parasitdria (17/11/98 e 01/12/98)

Grupos opg Contagem de Ht Hb RBC PPT
eosinéfilos /mm’ (%) (g/d) x10°/mm’ (g/dl)

A 571,87° 54,58 31,56 10,97  11,74" 5,59°
B 3475,00 87,49 2575 B2A” 9,04° 4,92°
C 3875,00 73,43 27,00° 893" 10,35 5,10

Letras diferentes indicam diferenga estatistica significativa (p<0,05) entre os grupos.

b) Hipadtese 2

Para a construc@o deste dendograma foram uti-
lizados os valores de opg e dos parimetros san-
guineos (contagem de eosindfilos, Ht, Hb, RBC
e PPT) referentes as colheitas de fezes e de san-
gue do segundo pico de parasitismo (26/01/99 e

09/02/99), quando a média de idade dos cordei-
ros era de sete meses.O agrupamento obtido se-
parou o rebanho em trés grupos (A, B e C). Gru-
poA (C39, C33,C37, C36, C38,C15,C14, C12,
Ci11, €22, C10, C16, C13, C5, C4, C17 e C3),
grupo B (C18 e C6) e grupo C (C34, C21, C28,
C25, C19, C24 e C1) (Tab.4; Fig. 2).

Tabela4 - Valores médios de opg, contagem de eosindfilos, hematéerito (Ht), concentracdo de hemoglobina
(Hb), contagem total de eritrécitos (RBC) e proteinas plasmaticas totais (PPT) dos grupos dos
cordeiros no segundo pico de infecgiio parasitiria (26/01/99 e 09/02/99)

Grupos opg Contagem de  Ht Hb RBC PPT
eosindfilos (%) (g/dl) x10°/mm’ (g/dl)
/mm’
A 2179.41° 104,59 2797 943 8,00 5,66
B 4950,00" 285,93 26,75 8,82 7,90 6,00"
c 5342,85" 65,17 27,14 8,66 7,94 5,30

Letras diferentes indicam diferenca estatistica significativa (p<0,05) entre os grupos
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Figura 1 - Dendograma construido segundo método ascendente hierdrquico, utilizando a distincia
euclidiana a linhas completas. Foram utilizados os dados de opg, contagem de eosindfilos,
série vermelha do sangue e proteinas plasmaticas totais das colheitas de 17/11/98 e 01/12/
98 dos cordeiros
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Figura2 - Dendograma construido segundo método ascendente hierdrquico, utilizando distancia euclidiana
a linhas completas. Foram utilizados dados de opg, contagem de eosinéfilos, da série vermelha
do sangue e das protefnas plasméticas totais referentes as colheitas de 26/01/99 e 09/02/99,

dos cordeiros.

c¢) Hipotese 3

Para a construgio desta hipétese foram utilizados
os valores de opg e dos pardmetros sanguineos
(contagem de eosindfilos, Ht, Hb, RBC e PPT)
referentes a uma tnica colheita de fezes e de san-
gue que corresponde ao terceiro pico de infec¢io
parasitdria em 6/04/99. Este pico ocorreu no ou-
tono quando a média de idade dos cordeiros era
de dez meses. O cordeiro de niimero 33 foi exclu-
ido do experimento.O agrupamento obtido com
0s parAmetros supracitados separou os animais em
trés grupos (A, B e C). Grupo A (C22, C10, C5,
C28, C34, C4, C21, C19, C38, C36, Cl14, C39,
C6 e C3), grupo B (C17, C24, Cl11, C15, C12,
C18, C25 e Cl1) e grupo C (C37, C16 e C13)
(Tab.5; Fig.3).

d) Hipotese 4

Para a construcéo desta hipétese, foram utilizados
os valores de opg e dos pardmetros sanguineos (con-
tagem de eosindfilos, Ht, Hb, RBC e PPT) com
dados referentes a uma tinica colheita correspon-
dente ao quarto pico de infeccdo parasitaria (04/
05/99), quando a média de idade dos cordeiros era
de onze meses. Os cordeiros de nimero 01 e 19
nao foram incluidos nesta andlise porque apresen-
taram valores discrepantes de opg (27900 e 17100,
respectivamente). Neste dendograma, o agrupa-
mento obtido separou o rebanho dos cordeiros em
trés grupos A, B e C. Grupo A (C12, C39, C22,
C11,C10,C5,C21,C17,C14e C3), grupo B (C28,
C25,Cl6, C38, C6,C36, C34,C15 e C4) e grupo
C (C37,C18,C24 ¢ C13) (Tab.6; Fig.4).

Tabela 5 - Valores médios de opg, contagem de eosindfilos, hematderito (Ht), concentracio de hemoglobina
(Hb), contagem total de eritrécitos (RBC) e proteinas plasmdticas totais (PPT) dos grupos dos
cordeiros no terceiro pico de infecgdo parasitaria (06/04/99)

Grupos opg Contagem de Ht Hb RBC PPT
eosinofilos (%) (g/dl)  x10%mm’® (g/dl
/mm’ )
A 1335,70° 110,26 23,00 7,04° 880 5,33
B 4637,50" 112,88 24,50° 8,08° 745 5,20
¢ 7900,00° 63,53 27,92 9,53¢ 8,53 5,56

Letras diferentes indicam diferencga estatistica significativa (p< 0,05) entre os grupos.
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Tabela 6 - Valores médios de opg, contagem de eosindfilos, hematderito (Ht), concentracio de hemoglobina
(Hb) e contagem total de eritréeitos (RBC) e proteinas plasmaticas totais (PPT) dos grupos dos
cordeiros no quarto pico de infecc@o parasitdria (04/05/99)

Grupos opg Contagem de Ht Hb RBC PPT
eosindfilosymm’ (%)  (g/d)  x10%mm’  (g/d)

A 620,00" 210,62 27,600 932 8,10 5,36

B 3622,22° 224,99 2388" 833" 7,33 535"

C 8475,00° 305,46 N7I° 7448 6,53 5,05°

Letras diferentes indicam diferenga estatistica significativa (p< 0,05) entre os grupos.

Na andlise das quatro hipoteses construidas
sempre se observa a formacio de trés grupos de ani-
mais (A, B e C), com uma oscilagdo entre os animais
que constituem os grupos. Quando se analisa a média
de ovos de helmintos excretada, verifica-se que o gru-
po A oscilade 571,87 opg na primeira hipétese, 2179 41
opg nasegunda hipétese, 1335,70 opg naterceirae 620
opg na quarta hipotese.

O grupo B oscila entre 3475 opg (hipdtese 1),
4950 opg (hipdtese 2), 4637.0 (hipdtese3) e 3622,22
(hipdtese 4). O grupo C apresentou em todas as hipéte-
ses opg elevado, com as médias variando entre 3875
opg (hipdtese 1), 5342,85 opg (hipdtese 2), 7900 opg
(hipdtese 3) a 8475 opg (hipdtese 4). Desta forma, o
grupo A foi classificado como animais resistentes, o
grupo B como animais intermedidrios e o grupo C como
animais susceptiveis ao parasitismo. DAWKINS et al.
(1989) realizaram infecgdes experimentais por 7richos-
trongylus colubriformis em cordeiros e encontraram
diferenca altamente significativa (p<0,001) para os va-
lores de opg entre os animais considerados resistentes e

9000

susceptiveis ao parasitismo.

Ao analisar o comportamento individual dos
animais nas diferentes hipdteses, € possivel observar
que os animais C1, C18,C24 e C37 sempre integraram
o0 grupo susceptivel. Os animais C13, C16,C25,C28 e
C34 também integraram este grupo apds duas infec-
¢Oes macigas, com valores elevados de opg. Os ani-
mais C11, C19 e C38 oscilaram entre os grupos resis-
tente e susceptivel (grupo intermedidrio). Os cordeiros
(C3, C5, C10, C14 e C22 foram totalmente resistentes
ao parasitismo gastrintestinal. Os animais C4,C12,C17,
C21, C36 e C39 poderiam integrar o grupo de animais
resistentes, uma vez que na maioria das hipoteses, estes
animais integraram este grupo. Dois cordeiros (C6 e
C15) foram classificados como grupo indefinido. Fo-
ram selecionados nove cordeiros como susceptiveis, o
que representa 36,0% do rebanho, trés cordeiros inter-
medidrios, 0 que representa 12,0% do rebanho, onze
cordeiros resistentes, representando 44,0% do rebanho
e dois cordeiros indefinidos, representando 8,0% do
rebanho.
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Figura3 - Dendograma construido segundo método ascendente hierdrquico, utilizando distincia euclidiana
a linhas completas. Foram utilizados os dados de opg, contagem de eosindéfilos, série vermelha
do sangue e proteinas plasmaticas totais de 25 cordeiros em 06/04/99
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Observou-se uma grande variag@o
individual na contagem de eosindfilos. Porém, em
nenhum dos picos de infec¢io parasitaria deste
estudo, foi observada diferenca significativa na
contagem de eosindfilos entre os cordeiros
considerados susceptiveis e resistentes ao
parasitismo. Verificou-se o inicio das respostas
imunoldgicas apds o pico de infec¢io parasitiria
do verdio (segundo pico), quando os animais tinham
em média sete meses de idade e quando todos os

10000

cordeiros tiveram contato com parasitos, apesar de
haver grande variacao individual. A mesma
observagdo foi feita quando os animais tinham nove
e onze meses de idade. Estes resultados corroboram
com vdrios autores que observaram que antes dos
dez meses de idade, os cordeiros nao sao capazes
de produzir uma resposta imune efetiva contra
Haemonchus contortus e Trichostrongylus
colubriformis MANTON et al. (1962);
URQUHART et al. (1966).
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Figura4 - Dendograma construido segundo método ascendente hierdrquico, utilizando distincia euclidiana
a linhas completas. Foram utilizados dados de opg, contagem de eosindfilos, série vermelha do
sangue e proteinas plasmdticas totais de 23 cordeiros em 04/05/99.

SOTOMAIOR (1997), AMARANTE et al.
(1999) investigaram a relacfio do parasitismo com a
contagem de eosindfilos em cordeiros que tinham
entre quatro e cinco meses de idade, ndo encontran-
do diferenca estatistica significativa entre os grupos
de animais classificados como resistentes ou suscep-
tiveis. PERNTHANER et al. (1995), também nao
encontraram correlacfio significativa entre a conta-
gem de eosindfilos e as alteragdes do opg, em cor-
deiros selecionados geneticamente, submetidos & in-
feccio artificial acompanhados semanalmente. Para
estes autores, niio ha consisténcia na relacio entre a
quantidade de ovos de helmintos por grama de fezes
e os eosindfilos, sugerindo que os eosindfilos san-
guineos podem ndo ter uma agdo direta em mediar a
resisténcia aos parasitos. No entanto, jd foi citado
que a competéncia imunoldgica do ovino comeca a
se desenvolver entre 0 sexto e nono més de idade,
nao sendo conveniente submeter animais jovens a
grandes desafios larvirios, ja que isto poderia levar
o sistema imunitdrio a um fendmeno de esgotamen-

to (KELLY, 1973 apud NARI & CARDOZO, 1987).

DAWKINS ef al. (1989), encontraram dife-
renca significativa (p<0,05) para a contagem de
eosindfilos entre animais resistentes e susceptiveis
ao parasitismo, submetidos & infec¢iio experimental
por Trichostrongylus colubriformis com aumento
continuo da contagem de eosindfilos até os sete
meses de idade. No experimento conduzido neste
trabalho foram utilizados individuos de um mesmo
rebanho e com idades proximas, onde foi possivel
observar grande variabilidade na resposta eosinofilica
destes animais em relacao ao opg. Assim, esta vari-
abilidade pode estar relacionada com a idade dos
cordeiros no que diz respeito ao estabelecimento da
resposta imune ou devido a influéncia de fatores
como 0 uso de antihelminticos, desafios larvais e o
ambiente. Todos estes fatores ja foram citados por
BUDDLE et al. (1992) que sugerem que as compa-
racdes so podem ser feitas entre individuos de um
mesmo grupo em periodos especificos.

Os valores das concentragGes de proteinas
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plasmdticas totais dos cordeiros, em todos os picos
de infeccfio parasitdria, estiveram sempre abaixo dos
valores de referéncia da espécie ovina, tanto para os
animais considerados susceptiveis como para 0s
animais resistentes. Tal fato pode ser atribuido a di-
versas causas. A concentra¢do de proteinas
plasmaticas totais € baixa nos animais recém-nasci-
dos, geralmente valores inferiores a cinco g/dl. O
nivel da concentracdo de proteinas plasmdticas to-
tais aumenta gradualmente até alcangar a variagio
normal de seis a oito g/dl, a partir dos seis meses de
idade. Além disto, os parasitos dos géneros
Haemonchus sp., Trichostrongylus sp. e Ostertagia
sp., promovem a hipoproteinemia nutricional, cau-
sada pela diminui¢do do consumo de alimentos e
dgua pelos animais. Estes parasitos também provo-
cam a perda de protefnas juntamente com as hemor-
ragias do trato gastrintestinal (JAIN, 1993).

O hematdcrito mostrou-se um bom indicador do
parasitismo para 0s animais jovens. Este pardmetro
apresentou correlacdo negativa com a quantidade de
ovos de helmintos por grama de fezes no primeiro,
terceiro e quarto picos de parasitismo dos cordeiros.
BAHIRATHAN et al. (1996) encontraram valores
elevados de opg e baixos valores de hematdcrito,
que variavam entre 10 a 12%, em cordeiros com
trés meses de idade. Estes autores relatam ébito de
alguns animais que apresentavam sinais clinicos de
anemia. AMARANTE et al. (1999) também obser-
varam baixos valores de hematdcrito em cordeiros
da raca Rambouillet parasitados. WOOLASTON
(1996) sugere que o hematderito € um parimetro
titil para a sele¢io de animais resistentes, particular-
mente quando o parasito sob investigacio ¢ o
Haemonchus contortus. Para este autor, o
hematéerito parece ser tdo titil quanto a quantidade
de ovos de helmintos por grama de fezes (opg), pois
estd altamente correlacionado com o opg quando ha
desafio por Haemonchus contortus. Contudo, pare-
ce ndo ser tio (til quando a infecgdo € causada por
Trichostrongylus sp. ou Ostertagia circumcincta
(WOOLASTON et al., 1996).

Ap6s a andlise de cada cordeiro nos quatro
picos de parasitismo, foi possivel realizar a sele-
¢do, onde verificou-se que 44% do rebanho mos-
trou-se resistente ao parasitismo. No entanto, estes
resultados foram encontrados apds a andlise de
quatro picos de parasitismo. Verificou-se que apos
0 pico de parasitismo do verao, quando todos os
cordeiros tiveram contato com os parasitos, 0s ani-
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mais apresentaram um comportamento mais regu-
lar frente aos desafios larvirios.

Para os animais jovens, um (inico parimetro
nao seria (til para um processo de sele¢io, pois 08
resultados aqui encontrados apresentaram ampla
variaco individual, provavelmente devido a ima-
turidade do sistema imunolégico. Contudo, apesar
desta variacfo individual, observou-se que alguns
animais apresentaram algum tipo de resposta, con-
siderando-se principalmente a quantidade de ovos
de helmintos por grama de fezes como critério de
seleciio. Assim, com 0s pardmetros usados neste
experimento, o ideal € que se inicie 0 acompanha-
mento dos cordeiros apds os sete meses de idade,
avaliando os animais individualmente. Segundo
GRAY (1997) os beneficios da selecdo pela resis-
téncia surgem dos efeitos da presenca de poucos
parasitas, o que deveria reduzir o impacto na pro-
dugdio, com menor necessidade de controle quimi-
co e diminui¢do da contaminag@o do pasto por lar-
vas infectantes.

Agradecimentos

A Nara Schimanski, técnica do Laboratério de Andlises Cli-
nicas do Hospital Veterindrio da UFPR, pelo auxilio e apoio
em todos os exames laboratoriais. A CAPES, pela concessio
da bolsa de estudos durante o ano de 1999.

Referéncias

AMARANTE, A.ET. et al. Nematode burdens and cellular
responses in the abomasal mucosa and bleod of Florida Native,
Rambouillet and crossbreed lambs. Veterinary Parasitology., 80:
311-324, 1999.

BAHIRATHAN, M. et al. Susceptibility of Suffolk And Gulf
Coast Native suckling lambs to naturally acquired strongylate

nematode infection. Veterinary Parasirology, v. 65, p. 259-268,
1996.

BUDDLE, B.M. et al. Association of blood eosinophilia with
the expression of resistance in Romney lambs to nematodes.
International Journal for Parasitology, v. 22, n. 7, p. 955-960,
1992,

DAWKINS, H.J.S.; WINDON, R.G.; EAGLESON, G.K.
Eosinophil responses in sheep selected for high and low
responsiveness to Trichostrongylus colubriformis. International
Journal for Parasitology, v. 19, n. 2, p. 199-205, 1989.

GORDON, HMcL; WHITLOCK, H.V. A new technique for
counting nematode eggs in sheep facces. Jouwrnal of the Council
for Scientific and Industrial Research, v.12, p.50, 1939.

GRAY, G.D. The use of genetically resistant sheep to control
nematode parasitism. Vererinary Parasitology, 72, p. 345-366,
1997.

HOFFMANN, R. P. Diagndstico de
Veterindrio.Porto Alegre: Sulina, 1987, 156p.

Parasitismo

Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuarama, v. 4, n. 1, p. 55 -64, jan./jun. 2001



64 Pesquisa de marcadores...

JAIN, N.C. Schalm’s Veterinary Hematology. 4 ed., Philadelphia:
Lea & Febiger, 1986.

JAIN, N.C. Essentials of Veterinary Hematology, Philadelphia:
Lea & Febiger, 1993, p.19-52.

KEITH, R.K. The differenciation of the infective larval of some
common nematode parasites of cattle. Austr: J. Zool. v.1, n. 2,
p. 223-230, 1953.

LIMA, A.O. er al. Métodos de laboratdrio aplicados & clinica:
técnica ¢ interpretagdo. 6 ed., Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 19835.

MANTON, V.J.A.; PEACOCK, R.; POYNTER, D. The
influence of age on naturally acquired resistance to Haemonchus
contortus in lambs. Res. Ver. Sci., 3: 308-313, 1962.

MORAES, FR. et al. Estudo epidemioldgico da verminose ovina
na Regido de Ponta Grossa - PR, Anais do 6.° EVINCI - Evento
de Iniciagdo Cientifica da Universidade Federal do Parand,
Curitiba, p. 427, 1998.

NARI, A.; CARDOZO, H. Nematodos Gastrointestinales. In:
Enfermidades de los lanares — Tomo I. Montevideo: Editorial
Agropecuaria Hemisferio Sur S.R.L., 1987, p.1-51.

PERNTHANER, A. ¢t al. The immune responsiveness of
Romney sheep selected [or resistance or susceptibility to
gastrointestinal nematodes: lymphocyte blastogenic activity,
eosinophilia and total white blood cell counts. International
Journal for Parasitology, v. 25, n. 4, p. 523-529, 1995.

ROBERTS, EH.S.; O'SULLIVAN, P.J. Methods for egg counts
and larval cultures for strongyles infecting the gastro-intestinal

tract of cattle. Australian Journal of Agriculture Research, v. 1,
p-99, 1950,

SOTOMAIOR, C. Estudo de caracteres que possam auxiliar
na identificagdo de ovinos resistentes e susceptiveis as
helmintoses gastrintestinais. Curitiba 1997, Tese (Mestrado em
Ciéncias Veterindrias) - Setor de Ciéncias Agrdrias, Universi-
dade Federal do Parand.

SQUZA, EP. Contribuicdo para o estudo de resisténcia dos
helmintos gastrintestinais de avinos (Ovis aires) aos anti-
helminticos no Estado do Parand. Curitiba 1997. Tese (Mestrado
em Ciéncias Veterindrias) - Setor de Ciéncias Agrdrias, Uni-
versidade Federal do Parand.

STEAR, M.]. et al. The repeatability of faecal egg counts,
peripheral eosinophil counts, and plasma pepsinogen
concentrations during deliberate infections with Ostertagia
circumeineta. International Journal for Parasitology, v. 25, n.
3, p. 375-380, 1995.

UENO, H.; GONCALVES, P.C. Manual para diagndstico das
helmintoses de ruminantes, 3* edicgio, Japiio: Japan International
Cooperation Agency, Tokyo, 1989.

URQUHART, G.M.; JARRET, W.F.H.; JENNINGS, FEW.
Immunity to Haemonchus contortus infection: relationship
between age and successful vaccination with irradiated larvae.
Am. J. Vet Res., 27: 1645-1648, 1966.

WOOLASTON, R.R. Increasing resistance by selection. Aciar
Proceedings, Indonesia, n.74, p.22-25, 1996.

WOOLASTON, R.R. et al. The value of circulating eosinophil
count as selection criterion for resistance of sheep to
Trichostrongyle parasites. International Journal for Veterinary
Parasitology, v. 26, n. 1, p. 123-126, 1996,

Recebido para publicagio em 03/11/00.
Received for publication on 03 November 2000.
Recibido para publicacién en 03/11/00.

Aceito para publicagdo em 30/12/00.

Acepted for publication on 30 December 2000.
Acepto para publicacion en 30/12/2000.

Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, Umuarama, v. 4, n. 1, p. 55 -64, jan./jun. 2001



