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RESUMO: O estudo das variacdes climaticas ocupa posicdo de destaque nas ciéncias ambientais. O
clima influencia diretamente as plantas, os animais e o solo. Por outro lado, o clima ¢ influenciado
pelos elementos da paisagem, da vegetagio e por uma série de atividades humanas, como urbanizagéo,
industrializacdo, agricultura, pastoreio, irrigacdo, drenagem, constru¢ido de lagos artificiais e
represamento de rios, entre outros. Os dados para a presente pesquisa foram compilados no periodo de
janeiro de 1977 a dezembro de 1997, na estagio meteoroldgica do IAPAR — Instituto Agrondémico do
Parand, localizada no municipio de Umuarama. Foi utilizado o programa MSTAT, versdo 2.10 (CSSD/
MSU) para a andlise estatistica. Cada esta¢do do ano foi analisada individualmente para as temperaturas
minimas e maximas, assim como para a amplitude de variac@o térmica mensal (AVTM). As médias
destas varidveis nos qiiingtiénios estudados foram comparadas dentro de cada estagdo. A temperatura
média para todo o periodo foi de 22,7 + 2,9°C. Ao decorrer dos qiiingiiénios estudados, a temperatura
de maxima outonal aumentou; as AVTM outonal e invernal diminuiram. A excecio destas, ndo houve
nenhuma outra tendéncia significativa ao longo aos giiingiiénios.
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EVALUATION OF SELECTED PARAMETERS OF THE CLIMATE IN
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ABSTRACT: The study of climate constitutes a pillar in the realm of environmental sciences. The
climate directly influences plants, animals and soil. Reciprocally, the climate itself is influenced by
the componenis of landscape, vegetation and an array of human activities, such as urbanization,
industrialization, agriculture, pasture, irrigation, drainage, artificial lakes, river manipulation, amongst
others. The data for the present research were recorded from January 1977 to December 1997, at
IAPAR (Instituto Agrondmico do Parand) meteorological station, in the city of Umuarama. The
program MSTAT, version 2.10 (CSSD/MSU) was used for statistical analysis of the data set. Minimum
and maximum temperatures, as well as monthly thermal amplitude (MTA) were analysed within
seasons of the year. The average of these variables were calculated for 5 year periods, and results
were compared within seasons. The overall temperature average was 22.7 + 2.9°C. The comparison
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of the averages for the 5 year periods revealed a significant increase in maximum temperature for
the autumn and a decrease in both autumn and winter MTA for more recent periods. There was no
other significant trend observed for the 5 year periods comparisons.
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RESUMEN: El estudio de clima constituye un pilar en el reino de ciencias medioambientales. El
clima influencia directamente las plantas, animales y tierra. Reciprocamente, el propiu clima es
influenciado por los componentes del paisaje, vegetacion y una serie de actividades humanas, como
urbanizacion, industrializacion, agricultura, pastoreo, irrigacién, desagiie, lagos artificiales,
manipulacion de rios, entre otros. Los datos para el presente estudio fueron colectados de enero de
1977 a diciembre de 1997, en la estacién meteorolégica del IAPAR (Instituto Agronémico del
Parana), en la ciudad de Umuarama. Se usoé el programa MSTAT, version 2.10 (CSSD/MSU) para el
andlisis estadistico. Se analizaron las temperaturas minimas y maximas, asi como la amplitud termal
mensual dentro de las estaciones del afio. Las medias de estas variables para periodos de cinco afios
estudiados fueron comparadas con resultados dentro de las estaciones. La temperatura media médxima
de otofio fue de 22,7 +2,9°C. La comparacién de las medias para los peridodos estudiados de cinco
anos reveld un aumento significante en temperatura méxima para el otofio y una disminucién en la
amplitud termal mensual em otofio y invierno para los periodos mdas recientes. No fue observada

ninguna otra tendencia significante a lo largo de los periodos de cinco aos estudiados.
PALABRAS-CLAVE: clima, temperatura, Umuarama, Brasil

Introducio

Clima € a sucess@o habitual dos tipos de
tempo de uma determinada drea, ou o conjunto
de fendmenos meteoroldgicos que caracterizam
o estado médio da atmosfera (tempo), num
determinado ponto da superficie terrestre,
inferidos de observacdes continuas durante longo
periodo (AYOADE, 1996). Virios fatores sao
levados em consideragio quando se deseja
classificar os climas da terra, dentre os quais 0s
de ordem astrondmica, meteorolégica e
geogrifica. Os fatores meteorolégicos como
temperatura, ventos, precipitacdes (granizo, chuva
e neve), umidade do ar, nebulosidade, duracéo e
intensidade da insolacdo didria sdo estreitamente
relacionados entre si, determinando o estado
médio da atmosfera, e sio condicionados pelas
caracteristicas geograficas da regido.

A regido de Umuarama, denominada
Norte Novissimo de Umuarama, localiza-se no
Terceiro Planalto Paranaense, no extremo
Noroeste do Estado. tendo como principais
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delimitacdes os rios Ivai, Parand, Piquiri,
Goioeré e Ligeiro. O clima predominante da
regido € do tipo Cfa, definido conforme a
classificagdo de Koeppen (IAPAR, 1978) como
subtropical imido mesotérmico, de verdes
quentes e geadas pouco freqiientes, com
tend€ncia de concentragdo das chuvas nos meses
de verdo, sem estacdo seca definida. As médias
anuais de temperatura dos meses mais quentes
sdo superiores a 22° C e dos meses mais frios
inferiores a 18° C; temperatura anual, 21° C;
chuvas entre 1.200 e 1.600 mm; umidade relativa
do ar, 75%:; indice hidrico entre os niveis 60 e
100 e sem deficiéncia hidrica. Esta regido,
segundo o Censo Agropecudrio de 1985 (IBGE),
apresentava 2,69% de mata no total do Estado.

O estudo do tempo e do clima ocupa
posi¢do de destaque nas ciéncias ambientais. O
clima influencia diretamente as plantas, os animais
e 0 solo. Por outro lado, o clima € influenciado
pelos elementos da paisagem, da vegetacio e do
homem, através das varias atividades. O homem
€ capaz de influenciar o clima de maneira
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inadvertida, através de varios processos, como a
urbanizagio e a industrializagdo, a agricultura, o
pastoreio, a irrigacdo, a drenagem, a construgao
de lagos artificiais e o represamento de rios.
Segundo AYOADE (1996), a modificacdo do
clima do passado foi conseguida inadvertidamente
pela transformacéo da vegetagao natural em terras
araveis e areas de pastos. A regido de Umuarama,
ap6s a geada de 1975, passou por um processo de
aproveitamento diferenciado das dreas
desmatadas, que eram ocupadas por plantacdes
de café, e tornaram-se pastagens. Um estudo
atualizado do clima regional fornecerd dados
sobre as mudancas climaticas ocorridas nos
tltimos 20 anos, permitindo reavaliar a acdo do
homem e propor medidas priticas que visem uma
conservagdo ambiental e uma adequacao da
producio animal.

O conhecimento das caracteristicas e dos
processos atmosféricos e de sua relagdes ou
interacdes com as atividades bioldgicas e sdcio-
econdmicas do homem, pode levar a um
planejamento climdtico, envolvendo uso racional
dos recursos climiticos. Segundo a Secretaria
Estadual da Agricultura e do Abastecimento
(SEAB), nao existem estudos atualizados sobre
o assunto na regiao de Umuarama. Com o
objetivo de suprir esta caréncia de informacdes,
este estudo foi iniciado através de um projeto
registrado no Instituto de Pesquisa e Ambiéncia
Cientifica da UNIPAR (n® 98122).

Materiais e Métodos

a) Dados:

Os dados para a presente pesquisa foram
compilados no perfodo de janeiro de 1977 a
dezembro de 1997, na estag@o meteorologica do
IAPAR - Instituto Agrondmico do Parani,
localizada no municipio de Umuarama, cuja
localizacao geogrifica é:

# terceiro planalto;

# longitude: 53° 17" 40” (W. Gr),
# latitude: 23°45° SUL;

# altitude: 530 m.

b) Métodos de anilise:

O climatologista utiliza principalmente
técnicas estatisticas quando infere informacdes a
respeito do clima a partir das informagoes
disponiveis sobre o tempo. As planilhas e a andlise
estatistica foram realizadas com o auxilio do
Programa MSTAT, versdo 2.10 (CSSD/MSU). As
temperaturas minimas e maximas de cada més dos

tltimos 20 anos foram agrupadas segundo as
estacOes climdticas. Estas temperaturas foram
entdo divididas em oito varidveis: quatro variaveis
de minima e quatro variaveis de maxima, de
acordo com as respectivas estacoes do ano. A
seguir todos os dados das quatro varidveis de
minima e de maxima do periodo foram divididos
em qiiinqiiénios (1977-1981; 1982-1986; 1987-
1991; 1992-1997), originando assim 32 novas
varidveis: quatro varidveis de minima e quatro
varidveis de maxima para cada qliingiiénio. Cada
estacio do ano foi analisada individualmente para
as temperaturas minimas e maximas, através do
T-Test. As médias de todos os qiiingii€nios das
respectivas estagdes foram comparadas entre si,
podendo desta maneira avaliar se houve oscilagbes
significativas nas médias das temperaturas de
méaxima e minima dos qliingiiénios.

A Amplitude de Variagdo Térmica
Mensal (AVTM) foi calculada subtraindo-se a
temperatura minima da temperatura maxima do
respectivo més. Estes dados também foram
divididos nas respectivas estacdes do ano, e
posteriormente divididos em qiiinqii€nios,
exatamente como no processo descrito acima
para as temperaturas minimas e maximas. As
AVTM médias dos qiiinqiiénios foram
comparadas com o objetivo de verificar-se a
existéncia de alteracoes significativas nas AVTM
dos qiiinqtiénios dentro de cada estacéo.

A temperatura média foi calculada somando
as temperaturas minimas mensais com as
temperaturas maximas mensais, de todo o periodo,
e dividindo o produto pelo niimero de dados.

Resultados Preliminares

A temperatura média de todo o periodo
de 1977 a4 1997, manteve-se em 22,7 £2,9°C. A
média mensal de temperaturas minimas mais
baixa foi de 10,7°C, obtida em agosto de 1988,
enquanto que a média mensal de temperaturas
méximas mais alta foi de 33,4°C, obtida em
fevereiro de 1978.

Conforme as estagdes do ano, foram
obtidos os seguintes resultados:

a) Primavera (1977 — 1997)

Temperaturas minimas:

Nio houve variagdes significativas nas
médias mensais das temperaturas minimas
(P>0,05) e a média geral foi de 18,0 £ 1,9°C. As
médias dos qiiinqiiénios foram estatisticamente
iguais (P>0,05). A menor média mensal foi de
13.1°C em outubro de 1980, e a maior de 21,3°C
em dezembro de 1990.
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Temperaturas maximas:

Nao houve variagdes significativas nas
médias mensais das temperaturas maximas
(P>0,05) e a média geral foi de 27,9 £ 2,0°C. As
médias dos qiiingiiénios foram estatisticamente
(P>0,05). A menor média mensal foi de 22,4°C
em outubro de 1983, e a maior de 31,7°C em
dezembro de 1985.

Amplitude de Variacio Térmica Mensal:

Nio houve variacdes significativas nas
AVTM (P>0,05), sendo a média geral de 9,8 +
0,9°C. A menor média foi de 7.4°C em dezembro
de 1982 e a maior de 11,8°C em outubro de 1984.
As médias dos giiingiiénios foram estatisticamente
iguais (P>0,05). Portanto, a AVTM durante a
primavera manteve-se constante.

b) Verdo 1977 — 1997

Temperaturas minimas

Niao houve variacdes significativas nas
médias mensais das temperaturas minimas
(P>0,05) e a média geral foi de 21,0 £0,7°C. As
médias dos qiiingiiénios foram estatisticamente
iguais (P>0,05). A menor média mensal foi de
19,2°C em janeiro de 1979, e a maior de 22,3°C
em marcgo de 1985.

Temperaturas maximas:

Nido houve variagoes significativas nas
médias mensais das temperaturas maximas
(P>0,05) e a média geral foi de 30,3 + 1,2°C. As
médias mensais dos qiiinqiiénios foram
estatisticamente iguais (P>0,05). A menor média
mensal foi de 27,2°C em margo de 1982, e a maior
de 33,4°C em fevereiro de 1978 e margo de 1985.

Amplitude de Variacio Térmica Mensal:

Nio houve variacoes significativas nas
AVTM, sendo a média geral de 9,3 + 0,9°C. A
menor média foi de 6,9°C em janeiro de 1989 e
a maior de 12,1°C em fevereiro de 1978. As
médias mensais dos qiiinqiiénios foram
estatisticamente iguais (P>0,05). Portanto, a
AVTM durante o verdo manteve-se constante.

¢) Outono 1977 - 1997

Temperaturas minimas

Nao houve variagdes significativas nas
médias mensais das temperaturas minimas
(P>0,05) e a média geral foi de 18,0 £ 2,2°C. As
médias dos giiinqgiiénios foram estatisticamente
iguais (P>0,05). A menor média mensal foi de
13,5°C em junho de 1987, e a maior de 31,6°C
em abril de 1980.

Temperaturas maximas:

A média geral das temperaturas maximas
foi de 30,3 £ 1,2°C. As temperaturas méximas
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apresentaram variacdes estatisticamente
significativas (P<0,05) entre os qiiinqiiénios. A
média do qiiinqiiénio 1982-1986 foi 1,0°C menor
que o qiiingliénio 1987-1991. A menor média
mensal foi de 21,3°C em junho de 1987, e a maior
de 31,6°C em abril de 1980.

Amplitude de Variacido Térmica Mensal:

A média geral da AVTM foi de 9,5 =
1,1°C. As AVTM apresentaram variacdes
estatisticamente significativas (P<0,05) entre os
giiingii€nios . Os qilingiiénios 1982-1986, 1987-
1991 e 1992-1997 apresentaram AVTM de
1,4°C, 1,1°C e 1,0°C mais baixas que o
qiiinqiiénio 1977-1981 respectivamente. A
menor média de AVTM foi de 7,1°C em junho
de 1992 e a maior de 12,6°C em maio de 1978.

d) Inverno 1977-1997

Temperaturas minimas

Nao houve variagOes significativas nas
médias mensais das temperaturas minimas
(P>0,05), e a média geral foi de 14,4 = 1,7°C.
As médias mensais dos qilingiiénios foram
estatisticamente iguais (P>0,05). A menor média
mensal foi de 10,7°C em agosto de 1988, ¢ a
maior de 17,9°C em setembro de 1995.

Temperaturas maximas:

Nao houve variacdes significativas nas
médias mensais das temperaturas maximas
(P>0,05) e a média geral foi de 24,2 +2,0°C. As
médias dos qiiingiiénios foram estatisticamente
iguais (P>0,05). A menor média mensal
detectada foi 18,7°C em julho de 1983, e a maior
foi 28,9°C em setembro de 1995.

Amplitude de Variacio Térmica Mensal:

A média geral da AVTM foi de 9,9°C +
1,3°C. As AVTM apresentaram variacgdes
estatisticamente significativas (P<(,05) entre os
qiiinqiiénios. A média do qgiiinqiiénio 1982-1986
foi 0,8°C menor que o qiiingiiénio 1977-1981. A
menor média de AVTM foi 5,5°C em agosto de
1987, e a maior de 12,3°C em setembro de 1988.

Os dados referentes a umidade relativa do
ar (UR%) e a pluviosidade estdio sendo tabulados
para complementagio do presente estudo.
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