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O SERELEPE Sciurus ingrami (SCIURIDAE: RODENTIA)
COMO DISPERSOR DO PINHEIRO DO PARANA Araucaria angustifolia
(ARAUCARIACEAE: PINOPHYTA)
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BORDIGNON!, M.; MONTEIRO-FILHO?, E.L.A. O serelepe Sciurus ingrami (Sciuridae: Rodentia)
como dispersor do Pinheiro do Parand Araucaria angustifolia (Araucariaceae: Pinophyta). Arg.
cién. vet. zool. UNIPAR, 3(2): p. 139-144, 2000.

RESUMO: Em uma édrea de Mata de Araucéria secundéria no Estado do Parand, Sul do Brasil, foi
estudado o comportamento de consumo e estocagem de sementes de Araucaria angustifolia, realizado
pelo serelepe Sciurus ingrami. Dezessete esquilos foram marcados e observados entre 20 de margo
e 20 de setembro de 1995. O periodo de maior estocagem de sementes de Araucaria angustifolia
ocorreu entre os meses de marco a junho, quando este item encontra-se mais disponivel. As sementes
foram estocadas geralmente préximo & troncos de outras arvores e a uma distdncia maior do que a
area de dispersdio barocérica da planta mae. E discutida a relevéncia deste comportamento para a
regeneracdo florestal e dispersdo de sementes na floresta de Araucdria.
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THE SQUIRREL Sciurus ingrami (SCIURIDAE: RODENTIA)
AS A DISPERSER OF Araucaria angustifolia SEEDS
(ARAUCARIACEAE: PINOPHYTA)

BORDIGNON, M.; MONTEIRO-FILHO, E.L.A. The squirrel Sciurus ingrami (Sciuridae: Rodentia)
as a disperser of Araucaria angustifolia seeds (Araucariaceae: Pinophyta). Arg. cién. vet. zool.
UNIPAR, 3(2): p. 139-144, 2000.

ABSTRACT: A study on the catching and caching behavior of a Brazilian squirrel population
Sciurus ingrami was conducted in a secondary Araucaria angustifolia forest in the Parana State,
southern Brazil. Seventeen squirrels were marked and observed from March 20 to September 20,
1995. The squirrels showed a constant caching behavior upon Araucaria angustifolia seeds,
principally between March to June, when this food item were more available. Squirrels generally
cached the seeds near the trunk of other trees and many seeds were effectively scattered, enlarging
the natural dispersion area of a mother plant. The importance of this behavior to Araucaria forest
regeneration and seed dispersion is discussed.
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LA ARDILLA Sciurus ingrami (SCIURIDAE: RODENTIA) COMO AGENTE
DE DISPERSION DEL PINO DE PARANA Araucaria angustifolia
(ARAUCARIACEAE: PINOPHYTA)

BORDIGNON, M.; MONTEIRO-FILHO, E.L.A. La ardilla Sciurus ingrami (Sciuridae: Rodentia)
como agente de dispersién del pino de Parand Araucaria angustifolia (Araucariaceae: Pinophyta).
Arq. cién. vet. zool. UNIPAR, 3(2): p- 139-144, 2000.

RESUMEN: Un estudio sobre el comportamiento de consumo y almacenamiento de una poblacién
de la ardilla brasilefia Sciurus ingrami fué conducido en un bosque secunddrio de Araucaria
angustifdlia en el Estado de Parana, sur de Brasil. Diecisiete ardillas fueron marcadas y observadas
del 20 de marzo al 20 de septiembre de 1995. Las ardillas mostraron una conducta constante de
escondier 1as semillas de la Araucdria, principalmente entre marzo y junio, cuando este alimento
comida es mds disponible. Las ardillas generalmente almacenavan las semillas cerca del tronco de
otros drboles, y muchas semillas se esparcieron eficazmente, agrandando el drea de dispersi6n natural
de la planta-madre. Este articulo discute la importancia de esta conducta para la regeneracion del
bosque de Araucaria y dispersién de semillas.

PALABRAS-CLAVE: ardilla, Sciurus ingrami, dispersién de semillas, Araucaria angustifolia

Introducio 1992, BORDIGNON et al., 1996:

De hdbitos diurnos, os esquilos
freqiientam o estrato arbéreo movimentando-se
com grande agilidade por entre os galhos e
troncos de drvores, descendo também ao solo
em busca de alimento (THOMPSON, 1977). Sua
alimentacio, constitui-se basicamente de
sementes e frutos, além de folhas, flores, fungos
e insetos (NOWAK & PARADISO, 1983;
GURNELL, 1987: EMMONS & FEER, 1990;
HOLM, 1994).

No outono, os esquilos das regides
Nedrtica e Paledrtica, possuem o hdbito peculiar
de armazenar alimento no solo, em 4rvores e no
interior de seus ninhos, para poderem utiliz4-lo
nos meses de inverno, quando as condigdes
climaticas sao mais rigorosas e a disponibilidade
de alimento € menor (THOMPSON, 1977;
THOMPSON & THOMPSON, 1980: HOLM,
1994). Nestas mesmas regides, NUMerosos
trabalhos discutem o papel dos esquilos como
predadores e dispersores de sementes
(ALEXANDER & OLSON, 1980; GURNELL,
1987).

No entanto, para as espécies de esquilos
do Brasil, sdo poucos os trabalhos que abordam
0 comportamento alimentar e dieta das espécies,
bem como o hédbito de predagio e estocagem de
alimento (ALBERTS, 1992; GALLETI ef al.,
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BORDIGNON & MONTEIRO-FILHO, 1999).
Devido a caréncia de informacoes a
respeito do comportamento de estocagem de
alimento realizado por Sciurus ingrami, nos
propusemos neste estudo a avaliar o papel deste
esquilo, como dispersor ou predador das
sementes de Araucaria angustifolia, drvore
caracteristica da regido sul do Brasil.

Material e Métodos

A espécie de esquilo estudada, chamada
também de serelepe ou caxinguelé é Sciurus
ingrami Thomas, 1901 (Sciuridae: Rodentia) a
qual distribui-se na porgfo leste do Brasil, desde
o sul da Bahia até o Rio Grande do Sul
(OLIVERIO-PINTO, 1931), ocorrendo em
diversas formacoes florestais, tais como a Mata
de Araucaria (floresta ombréfila mista) e a
Floresta Atlantica (floresta ombréfila densa)
(ALLEN, 1915; MOOIJEN, 1952).

No Estado do Parand, esta espécie de
esquilo € muito comum na Mata de Araucaria,
sendo pouco perceptiveis aos olhares humanos,
devido a agilidade e rapidez com que se
deslocam por entre os galhos das 4rvores,
podendo ser avistados furtivamente, consumindo
sementes e frutos (GALLETI et al., 1992:
MULLER, 1986).
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Tipicamente da regido sul do Brasil, a
Araucaria angustifolia, também conhecida como
Pinheiro do Parand é uma conifera de porte
arbéreo, sendo uma forma caracteristica das
florestas das terras altas do sul do Brasil (CORE,
1955).

A distribuicdo original da A. angustifolia,
segundo SAMPAIO (1934), abrangia desde a
latitude 20° no sul do Estado de Minas Gerais
(a partir de 800 m de altitude) até 29° 30" no
Estado do Rio Grande do Sul (a partir dos 600
m de altitude). Muito abundante como fonte de
madeira nobre, esta espécie encontrava-se jd em
1965 apenas com 21 % (15.932 km?) de sua
formacgdo original no Estado do Parand,
principalmente devido a exploracido de sua
madeira na primeira metade do Século XX
(MAAK, 1981).

Atualmente néo existem dados precisos
sobre a area de Mata de Araucaria remanescente,
mas as estimativas sdo pessimistas, pois de
acordo com estatisticas de 1995, a cobertura
florestal total do Estado, incluindo a Mata de
Araucaria, era estimada em 8,93 % do total
original (KLABIN et al., 1998).

Area de estudo

O presente estudo, foi realizado no
Parque Recreativo Primavera, no Municipio de
Almirante Tamandaré (25° 27" S; 49° 30" W)
distante cerca de 20 km do Municipio de
Curitiba, Estado do Parand. A drea possui cerca
de 26 hectares de vegetacdo secunddria
caracteristica de Mata de Araucaria, contendo
ainda dreas reflorestadas com espécies nao
nativas, além de locais para atividades de lazer
e recreacdo, totalizando cerca de 72 ha.

Estabelecemos 11 pontos de observagao,
distribuidos ao longo dos 26 hectares de Mata
de Araucaria, eqiiidistantes cerca de 200 metros
(#+50 m) entre um e outro, formando uma grade.
Em cada ponto de observag¢do foram colocadas
2 armadilhas, para a captura dos esquilos, o0s
quais receberam colares coloridos, semelhantes
aos usados por WOOD (1976), para a
identificacdo individual dos mesmos. Somente
os animais marcados foram acompanhados
durante o estudo.

Para estudar o comportamento dos
esquilos, realizamos observacdes do tipo “animal

focal” (ALTMAN, 1974) com o auxilio de um
binéculo (8 x 25) entre as 06:00 e 18:00 horas,
percorrendo continuamente os 11 pontos de
observacdo, com paradas de 10 minutos em cada
ponto. O estudo foi desenvolvido entre 20 de
marco a 20 de setembro de 1995, com perfodos
amostrais de 10 dias por més.

Durante as observacdes, os esquilos
marcados foram acompanhados e os
comportamentos de consumir ou estocar o
alimento foram registrados.

Algumas sementes enterradas pelos
esquilos marcados, foram examinadas para
verificar se haviam sido danificadas ou ndo, antes
de terem sido estocadas. Alguns dos locais onde
0s esquilos enterraram sementes, foram marcados
com uma estaca numerada, para se verificar a
posteriori a germinagdo ou retirada e consumo da
semente.

Os dados referentes aos comportamentos
de esconder ou consumir as sementes de A.
angustifolia, foram avaliados de acordo com sua
freqiiéncia, através do teste do Qui-quadrado
(SOKAL & ROHLF, 1979).

Resultados

Capturamos e marcamos 17 esquilos
durante o estudo. Apds a captura, os esquilos
foram acompanhados com um esforgo de 567
horas de observagoes. Nem todas as observagoes
de comportamento foram de esquilos consumindo
ou estocando sementes, entretanto para este
estudo, foram considerados apenas as observacgoes
que envolviam as sementes de A. angustifolia
manipuladas pelos esquilos marcados.

Durante os meses de marco a junho de
1995, obtivemos 32 registros de esquilos
estocando sementes de A. angustifolia e apenas
duas de esquilos consumindo estas sementes. A
diferenga entre a freqiiéncia de sementes
enterradas e consumidas pelos esquilos, durante
este periodo, foi significativa (X 2= 13,22; P <
0,001).

Durante o periodo de julho a setembro
de 1995, obtivemos 13 registros de esquilos
estocando sementes de A. angustifolia e apenas
quatro de esquilos consumindo-as, nao havendo
diferenca significativa entre as freqiiéncias destes
comportamentos (X % = 2,38; 0,10< P < 0,20).
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Ao longo das observagoes, verificamos
que o periodo em que os esquilos marcados mais
enterraram sementes de A. angustifolia, coincidiu
com a época de maior oferta deste item alimentar
na drea de estudo, entre marco e junho.

Foram marcados alguns locais onde
esquilos enterraram sementes de A. angustifolia,
em uma drea com declividade de aproximadamente
35° num total de 12 sementes enterradas sob a
serapilheira, a uma distncia média de mais de 25
metros do tronco da A. angustifolia mais préxima.
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Nesta drea, as sementes foram enterradas na por¢io
superior do terreno, enquanto a planta mie
encontrava-se na porcao inferior. Nenhuma das
sementes examinadas, apds terem sido enterradas,
possuia sinais de predacio ou danos que,
aparentemente comprometessem a sua germinacio.
Ao final do estudo, verificamos que haviam
algumas plantulas de A. angustifolia (n=9
plintulas), dispostas na parte mais elevada do
terreno e fora da drea de dispersdo da planta mie
(>25m), como ilustrado na figura 1.
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Figura 1 - Perfil esquemitico de uma declividade do local de estudo, mostrando o posicionamento de uma
planta me de A. angustifolia (a), algumas plantulas dispersadas por gravidade (b) e outras
dispersadas por S. ingrami (c), as quais além de encontrarem-se a uma distincia maior do que o
raio de dispersao por barocoria, encontram-se na porgio superior da declividade, demonstrando
que seria impossivel sua dispersdo por simples acéio da gravidade, sendo por meio de um agente

dispersor como os esquilos.

Outra caracteristica constatada durante as
observagdes, foi que os esquilos procuram
estocar as sementes de A. angustifolia préximo
a base de diferentes espécies de arvores. Durante
o periodo de estudo, ndo registramos esquilos
recuperando sementes enterradas.

Discussio

O comportamento de estocar alimentos,
ocultando-o0s no solo ou no interior de seus
ninhos, € comum a muitas espécies de Sciuridae
do Hemisfério Norte, tais como S. carolinensis
(THOMPSON & THOMPSON, 1980) e S.
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vulgaris (GURNELL, 1987; HOLM, 1994).
Entretanto, para os esquilos neotropicais, em
especial S. ingrami, poucos estudos foram feitos
a respeito deste comportamento (ALBERTS,
1992; GALLETI et al. 1992).

De acordo com os dados aqui obtidos,
parece haver uma utilizacdo diferenciada das
sementes de A. angustifolia pelos esquilos na
drea de estudo. Durante os meses de marco a
junho, quando a oferta destas sementes € maior,
0s esquilos tendem a estocd-las em maior
quantidade, visando talvez a suprir periodos de
escassez desse alimento, ao passo que nos meses
de julho a setembro, o consumo deste item, passa
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a ser maior. Este tipo de comportamento, também
foi observado para S. carolinensis no Canadé,
com relacdo as sementes de Aesculus
hippocastanum (THOMPSON & THOMPSON,
1980), as quais sdo armazenadas pelos esquilos,
em épocas de maior oferta deste recurso
alimentar.

Segundo STAPANIAN (1986) cerca de
60 % das espécies de drvores das regides
temperadas, sdo dispersadas por agdo de
vertebrados, sejam aves ou mamiferos. Um dos
principais mecanismos de dispersdo € o de
armazenamento ou ocultagdo da semente ou
fruto, por um determinado animal. Nas florestas
temperadas dos Estados Unidos, os esquilos sdo
os principais dispersores de coniferas e outras
arvores, tais como os carvalhos (Quercus) e
castanheiras (Castanea), enterrando sementes a
distancias muito além da distdncia natural de
dispersdo da planta méde (SORK, 1983).

SMITH & FOLLMER (1972) verificaram
que os esquilos da América do Norte, atuam como
tinicos dispersores de sementes de casca grossa,
como as nozes (Juglans). Ja para a Regido
Neotropical, HEANEY & THORINGTON
(1978) constataram no Panam4, a dispersdo de
sementes de Astrocaryum e Scheelia (Arecaceae)
por S. granatensis, auma distancia médiade 13,9
metros da planta mae.

Particularmente para o Brasil, a
importancia dos esquilos como dispersores de
frutos barocéricos, foi relatada por PASCOAL &
GALETTI (1995), os quais verificaram que em
uma drea de floresta estacional semidecidua urbana
no Estado de Sdao Paulo, S. ingrami atua como
dispersor de Syagrus romanzoffianum (Arecaceae),
Dalechampia pentaphylla (Euphorbiaceae) e
Dicella bracteosa (Malpigniaceae).

Com relacdo a dispersio de A.
angustifolia, MULLER (1986) considera a
gralha-azul (Cyanocorax caeruleus) como tinica
dispersora ocasional de pinhdes, no entanto, o
mesmo autor conclui que S. ingrami, C.
caeruleus e Coendou preensilis (ourigo-
cacheiro), sdo os principais predadores de
sementes na Mata de Araucaria.

Por outro lado, ALBERTS (1992) aponta
S. ingrami como um provavel dispersor de A.
angustifolia, registrando que os esquilos
enterravam pinhdes, quando na presenca de

outros esquilos, notando ainda que existiam
muitas plantulas dispostas além da distancia
maxima de dispersido da planta mae, levantando
a hipétese de que os esquilos pudessem atuar
como agentes dispersores, sem contudo ter
realizado qualquer confirmacdo desta hipétese.

Assim, o processo agora observado para
A. angustifolia, onde as sementes sdo enterradas
por esquilos e nio recuperadas, € semelhante ao
ja observado em outras formacdes florestais,
tanto no Brasil como em outros paises. Este fato
mostra a importancia destes roedores, no
ecossistema florestal, pois assim como estes
animais necessitam da floresta como meio de
sobrevivéncia, contribuem para a manutengdo e
expansdo das dreas florestadas.

Quanto ao fato dos animais enterrarem
os pinhdes préximo & base de outras drvores, isto
parece estar relacionado ao fato dos esquilos
sentirem-se vulnerdveis em dreas abertas,
procurando a proximidade das drvores, para a
sua protecio (GURNELL, 1987; HOLM, 1994).
Entretanto, como verificado no presente estudo,
apesar de estocarem sementes proximo a base
de alguma drvore, o local foi sempre distante da
arvore em que obtinha o alimento, tornando-o
um 6timo dispersor natural de florestas.

Em nosso estudo, comprovamos a
hipétese de que S. ingrami realmente atua como
dispersor efetivo das sementes de A. angustifolia,
ndo s6 enterrando os pinhdes sem danificd-los,
como também levando-os para locais distantes
(> 25 m) da drea de proje¢do da copa da planta
mde. Desta forma, esta espécie pode atuar como
importante recuperador de dreas florestais
alteradas pelo homem, particularmente na Mata
de Araucaria.
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