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RESUMO: Este trabalho faz uma revisdo da resisténcia do Boophilus microplus aos produtos de bases
quimicas Arsenicais, Organoclorados, Organofosforados, Carbamatos, Imidinas e Piretroides, chamando a
atengao para a importancia do assunto na produgo de bovinos. Desde que MARK CHRISTIAN em St.
Lawrence, Australia, por volta de 1895, mergulhou bovinos em solugdes de arsénico, para tentar combater
o carrapato, esta pratica passou a ser empregada em quase todas as partes do mundo onde existia o problema
e o controle do carrapato centralizou-se sobre o uso de acaricidas. Apesar das inimeras pesquisas que vem
sendo realizadas em todo mundo, com o objetivo de se alcangar uma maior eficacia no controle do carrapato.
apresenta-se como um grande desafio tanto aos pesquisadores, as industrias, administradores e aos homens
do campo. Um dos fatores que mais preocupa nos programas de controle do carrapato ¢ o surgimento de
resisténcia dos ixodideos aos produtos quimicos empregados. Apos 40 anos de uso quase exclusivo dos
Arsenicais, em 1937, foi comprovado a resisténcia do carrapato a esses produtos e até os dias atuais tem
surgido uma sucessao de diferentes bases quimicas com o respectivo surgimento de resisténcia em maior ou
menor grau, dentro de prazos mais curtos, quando comparados com primeira constata¢io (ARTECHE.
1982). O unico caminho viavel € prolongar a vida ttil dos carrapaticidas disponiveis no mercado. havendo
necessidade de novas pesquisas e conscientizagdo do produtor de bovinos daimportancia do problema.
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THE Boophilus microplus Canestrini, 1887
RESISTANCE TO CHEMICAL PRODUCTS

MERLINL L. S.; YAMAMURA, M. H. The Boophilus microphus Canestrini, 1887 resistance to chemical
products. Arg. cién. vet. zool. UNIPAR. 2(1): p. 53-59. 1999.

ABSTRACT: This review reports the Boophilus microplus resistance to chemical products as Arsenic,
Organoclorados. Organophosphorous, Carbamates Imidine and Pyretroids and emphasizes its importance
related to dairy cattle production. Since MARK CHRISTIAN. St. Laurence, Australia, in 1895 it was
immersed cattle into arsenical solution, trying to control the tick; this practice has been used almost all over
the world where the problem exists. The tick control was focused on acaricides use. Despite the great
amount of investigators developed all around the world searching for more efficacy in tick control, the
problem is much bigger since the parasite appeared. This fact represents a great challenge for researches.
breeders and industries. One of the most concerning points on the tick control program is the increasing of
resistance of ixodideos to chemical products in the use after forty years of exclusive use of arsenicals. In
1937 it was proved the tick resistance to these compounds; and nowadays different chemicals have been
used but resistance problems appear earlier in several degrees (ARTECHE, 1982). The only viable way
would be to prolongate the useful life time of acaricides on market; more researches are necessary to be
dome and make breeders aware of the importance of this problem.

KEY WORDS: Boophilus microplus, dairy cattle, chemical resistance.
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LA RESISTENCIA DEL Boophilus microplus Canestrini, 1887
A LOS PRODUCTOS QUIMICOS

MERLINI. L. S.: YAMAMURA, M. H. La resistencia del Boophilus microplis Canestrini, 1887 alos
productos quimicos. Arq. cién. vet. zool. UNIPAR, 2(1). p. 53-59, 1999.

RESUMEN: Este trabajo evalua la resistencia del Boophilus microplus a los productos quimicos
Arsenicales. Organoclorados, Organofosforados, Carbamatos, Imidinas y Piretroides, llamando la atencion
para la importancia del tema em la producion ganadera. MARK CHRISTIAN en 1985 in Sta Lawrence,
Australia, fueram puestos animales en soluciones de arsenico, para intentar el control de garrapata, tal
practica fue empleada en casi todas las partes del mundo donde habia el problemayy el control del garrapata
fue hecho con el uso de acaricidas. Aunque de gran cantidad de investigacion realizada en el mundo, con
el objetivo de una mayor eficiencia en el control del garrapata, presentase como un gran desafio tanto a los
investigadores, cuanto a las industrias, administradores y a los productores. Uno de los fatores que mas
preocupa en los programas de control del garrapata ¢s el surgimento de la resistencia de los ixodideos a los
productos quimicos empleados. Despues de 40 afios de uso, casi solo de arsenicales, en 1937, fue
comprobado la resistencia del garrapata a los productos y hasta los dias de hoy, tiene surgido una sucesion
de distintas bases quimicas con el respectivo surgimento de resistencia en mayor o menor grado, en plazos
mas cortos, cuando comparados con la primeira constatacion (ARTECHE, 1982). El tinico camino viable
és incrementar la vida util de los acaricidas disponibles en el mercado, existindo la necesidad de nuevas

investigaciones v concientizacion del productor ganadero de la importancia del problema.
PALABRAS-CLAVE: Boophilus microplus, garrapata de ganado, resistencia quimica.

Introducio

O Boophilus microplus, familia Ixodidae, é
um ectoparasito temporario e obrigatorio dos
bovinos. sendo um dos mais nocivos parasitos desta
especie ammal.

As dificuldades de controle do Boophilus
microplus. na fase ndo parasitaria, levam a
dependéncia do uso de produtos quimicos, uma vez
que sem esta medida. o carrapato passa a
representar um entrave a produgdo, principalmente
na pecuaria de leite. O método mais usado € o
controle quimico, o qual esta se tornando cada vez
menos eficiente devido a capacidade do acaro em
desenvolver resisténcia (SELL DA COSTA, 1986).
O nimero de casos de resisténcia do B. microplus
vem aumentando consideravelmente, constituindo-
se emum dos fatores que estimulam as industrias
farmacéuticas a pesquisarem novos produtos que
satisfacam as necessidades do mercado.

Devido as dificuldades na erradicagdo do
carrapato em regioes de clima tropical e considerando
que sua presenca no rebanho permite a manutengao
daimunidade contra os agentes do complexo Tristeza
Parasitaria Bovina (TPB), € importante conviver com
o parasito, porém, em niveis capazes de manter essa
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imunidade e amenizar ao maximo as perdas
econdmicas causadas pelo mesmo. MAHONEY &
ROSS (1972) e MAHONEY (1979) constataram.
em pesquisas australianas, que valores entre 20 a 30
teleoginas parasitando Bos taurus. e cerca de 40.
parasitando Bos indicus diariamente, sdo suficientes
para manuten¢io da imunidade contra agentes do
complexo TPB.

A susceptibilidade a infestagdo por carrapatos
¢ uma caracteristica genética. Dentre os carrapatos,
naturalmente, ha trés tipos genéticos de individuos:
RR,RSeSS. OsRR sdo os naturalmente resistentes,
isto é, os mais fortes para enfrentar os
carrapaticidas, os SS sdo os individuos sensiveis a
acdo dos carrapaticidas, e os RS sdo produtos dos
cruzamentos de RR com SS, também sensiveis a
acdo dos carrapaticidas. Pela multiplicagdo dos SS
e RS, é que se mantém uma populagdo de
carrapatos sensiveis. Atraves da sele¢do dos RR,
pela pressio do acaricida, ¢ que se forma uma
populagdo de carrapatos resistentes. Esta populagdo
(RR), uma vez selecionada para resistir a um
determinado carrapaticida, o faz agregando aos seus
cromossomos um par de genes o qual comandara
para sempre os mecanismos de superagdo e
enfrentamento ao carrapaticida especifico
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(GONZALES, 1995).

Basicamente, insetos e carrapatos resistentes
conseguem escapar da eficiéncia de um produto de
trés maneiras (NOLAN, 1985):

- Redugdo na taxa de penetragdo do carrapaticida
no carrapato;

- Mudangas no metabolismo, armazenamento e
excre¢do do produto pelo carrapato;

- Mudangas no local de ag8o, o que possibilita ao
parasito menor sensibilidade aos efeitos do produto.

PRINCIPIOS ATIVOS USADOS NO
CONTROLE DO B. microplus

1- ARSENICAIS

Os arsenicais atuam contra B. microplus pela
combinagdo do arsénico com os grupos sulfidrilicos
das enzimas do parasita, interferindo no metabolismo
provocando a morte.

Os primeiros éxitos no combate aos
carrapatos foram conseguidos por Mark Christian
na Australia em 1895, tendo usado solucdes
arsenicais como produto carrapaticida (STEWART
apud PATARROYO, 1978). No Brasil, em 1922
foi langado comercialmente, no Rio Grande do Sul,
0 primeiro carrapaticida arsenical. O primeiro relato
de resisténcia aos produtos arsenicais foi na
Australia em 1937, foi publicado em seguida, na
Africa do Sul em 1938, depois na Argentina em
1947 e no Uruguai em 1950 (WHITEHERD.
1958). No Brasil, desde o inicio do século até o
final da década de 40, usaram-se somente 0s
compostos arsenicals como carrapaticidas
(SEDDON, 1951; GONZALES, 1995). Constatou-
se pela primeira vez no Brasil, na década de 50, a
resisténcia do 5. microplus ao produtos arsenicais,
no Rio Grande do Sul, com as primeiras citagdes
feitas por FREIRE (1953; 1956) e CORREA
(1953).

2- ORGANOCLORADOS

Estes produtos atuam principalmente no
sistema nervoso central do B. microplus, odos
sdo considerados neurotoxicos, produzindo
hiperexitabilidade, perda da coordenagao motora,
paralisia geral e morte.

Na década de 40, foram aproveitadas as
propriedades acaricidas de substancias cloradas,

principalmente o Difenil Dicloro Tricloroetano
(DDT), Hexacloro Ciclo Hexano (BHC) e toxafeno
(MARCONI 1972 apud LARANIJA et al. (1988).
O BHC foi usado pela primeira vez no Rio Grande
do Sul, em 1949. O primeiro foco de resisténcia de
uma populag@o de carrapatos a este produto no
Brasil foi constatado no mesmo Estado em 1952,
relatado por FREIRE (1953).

CORREA & GLOSS (1956) relataram a
resisténcia do B. microplus ao toxafeno no
municipio de Alegrete -RS.

3- ORGANOFOSFORADOS

Tais produtos inibem a agdo da acetil-
colinestarase a nivel das terminagdes nervosas
parassimpaticas, impedindo a a¢do dessa enzima
na hidrolise da acetilcolina.

A resisténcia do B. microplus aos
organofosforados foi documentada pela primeira
vez na Australia em 1963 por SHAW & MALCON,
(1964).

Na America do Sul, a primeira amostra de
B. microplus resistentes a organofosforados foi
colhida em Santa Ambrosina, Rio Grande do Sul.
em 1963 (WHARTON & ROULSTON, 1975).
SHAW et al. (1968) relataram a resisténcia do B.
microplus a organofosforados também no Brasil.

TORRADO ef al. (1972) realizaram na
Argentina trabalhos com produtos organofosforados
e, entre os diferentes estagios de crescimento do
B. microplus, constataram que a fase de metaninfa
apresenta maior resisténcia aos organofosforados.
Também na Argentina, NUNEZ ef al. (1972)
demonstraram /n vitro a resisténcia do B. microplus
ao assuntol e ethion.

ARREGUI et al.(1974) demonstraram.
também em in vifro, no Rio Grande do Sul. a
resisténcia do B. microplus ao coumaphos em uma
estirpe de carrapatos resistentes a grande nimero
de produtos quimicos.

A partir da década de 1970, varios trabalhos
relataram focos de resisténcia aos produtos
Organofosforados no Rio Grande do Sul
ARTECHE (1972); ARTECHE ef al. (1974;
1975); ARREGUl et al. (1974; 1975); LARANJA
etal. (1974);, GONZALES ef al. (1973;1975) e
SOUZA et al. (1984).

A partir de 1976, praticamente deixaram-se
de utilizar os produtos organofosforados no Rio
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Grande do Sul, devido ao alto grau de resisténcia
apresentado e pelo surgimento de novos
carrapaticidas (LARANIJA eral., 1988).

PATARROYO (1978), em amostragem de
carrapatos de 10 fazendas localizadas no sul do
Estado de Minas Gerais, concluiu que todas as
amostras observadas apresentaram fator de
resisténcia em diferentes niveis, quando utilizou os
organofosforados coumaphos, chlorpyrifos,
ducratofos e fenthion

OLIVEIRA et al. (1986) demonstraram i#
vitro pela primeira vez, no Estado do Rio de Janeiro,
a resisténcia do B. microplus a produtos
organofosforados (chlorpyrifos, ducrotofos e
fenthion).

4- CARBAMATOS

Agem inibindo a a¢do da colinestarase.

WHARTON & NORRIS (1980) relataram
na Australia a primeira resisténcia do B. microplus
aos carbamatos. Ja, no Brasil, seu uso como
carrapaticida foi insignificante, ndo passando de
poucos ensaios (LARANIJA efal., 1988).

5 - IMIDINAS

Atua causando depressao do sisterna nervoso
central do parasita.

Em Queensland, Australia, NOLAN e/ al
(1979) revelaram atraves de testes de laboratorio, a
existéncia de cepas de B. microplus comalto nivel
de resisténcia as formamidinas.

SOUZA (1979) realizou testes in vifro no
Rio Grande do Sul, Brasil, quanto a resisténcia do
B. microplus ao ethion, imidina e arsenito de sodio,
comprovando a resisténcia. NOLAN &
SCHNITZERLING (1986) constataram na Australia
a resisténcia do B. microplus aos compostos de
imidina.

Mais recentemente, GLORIA ef al. (1993)
realizaram no Estado do Rio de Janeiro teste com
teleoginas em imersao de solugao de amitraz com
dosagem quatro vezes superior a recomendada pelo
fabricante, demonstrando a ocorréncia de um fator
de resisténcia, ja que o amitraz controlou apenas
46,53% da populagido de B. microplus.
FLAUSINO et al. (1995) avaliaram no mesmo
Estado, a resisténcia do B. microplus ao amitraz e
aos piretroides (alfametrina, deltametrina e lambda

56

Arg. cién. vet. zool. UNIPAR, 2(1): jan./jul., 1999

cyalotrin), identificando que a resisténcia da
populagdo do carrapato ao amitraz foi de 50,7%,
enquanto aos piretroides foi de 8,5 a 20,9 %.

No Brasil, apesar das formamidinas ainda
atuarem nas populagoes de carrapatos e nao existir
relato de resisténcia, estas foram substituidas por
um novo grupo quimico, os piretroides sintéticos
(SELL DA COSTA, 1986).

6 - PIRETROIDES

Sao acaricidas de sintese fotoestaveis e
lipossoluveis de baixa tensao de vapor que atuam
por contato e agem na membrana dos neur6nios do
sistema nervoso dos artropodes.

Na Australia, NOLAN et al. (1977),
estudando o comportamento da cepa Malchi
resistente ao DDT, comprovaram a ocorréncia de
resisténcia cruzada com os piretroides. ROULSTON
et al. (1980) relataram que o problema da resisténcia
cruzada pode ser superado com a adi¢ao de produtos
carrapaticidas organofosforados aos piretroides
sintéticos. No Rio Grande do Sul, Brasil, o primeiro
caso de resisténcia a piretroides sintéticos foi
registrado por LARANJA et al. (1989).

NOLAN ef al. (1979) verificaram na
Australia a eficacia in vivo dos piretroides
permetrin, cipermetrin e decametrina em cepas de
B. microplus resistentes. A decametrina mostrou
ser mais eficaz com apenas '/_ da dose comercial.
Na cepa resistente ao DDT foram necessarias altas
concentragdes dos referidos carrapaticidas, para
melhor controle. O permetrin, frente a cepa resistente
ao DDT, mostrou um rapido desenvolvimento de
resisténcia, o que nao foi verificado com o
cipermetrin.

BULLMAN ef al. (1981), na Argentina,
comprovaram a agao carrapaticida in vivo da
decametrina, na queda e morte das teledginas. Apos
o tratamento acaricida, das teledginas desprendidas,
60% morreram e 40% tiveram uma evolugdo
normal.

Em testes in vivo e in vitro efetuados no Rio
Grande do Sul, SELL DA COSTA (1986)
constatou a resisténcia do B. microplus aos
piretroides cialotrinae cipotrin.

PEREIRA & LUCAS (1987) realizaram
ensaio /s vitro em amostra do parasito proveniente
do municipio de Jacarei, Sao Paulo, para verificar a
eficiéncia de seis produtos carrapaticidas: triclorfon
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+ coumafos, amitraz, fenvalerato, decametrina e
cipermetrina high cis. Concluiram que a populagao
de B. microplus tinha linhagens resistentes para os
principios ativos decametrina e fenvalerato.

LEITE (1988) demonstrou em teste in vitro,
no Estado do Rio de Janeiro, a diminui¢do da
sensibilidade de cepas de B. microphus aos produtos
acaricidas de bases piretrdides: cipermetrina,
alfametrina, fenvalerato, flumetrina, deltametrina e
cipermetrina + D D .V.P. GLORIA ef al (1990)
avahiaram in vitro, no mesmo Estado, o uso da
alfametrina e deltametrina quando sinergisada com
piperonil butoxido (PBO). A potencializa¢do dos
piretroides foi mostrada quando as concentragdes
de PBO foram 10 ppm (0,01%), enquanto que em
concentragdes mais baixas de PBO (2,5 - 6,0 ppm),
tiveram efeito antagdnico em ambos os piretroides.
O PBO sozinho ndo teve nenhum efeito nas fémeas
de B. microplus.

ALVES-BRANCO et al. (1992) avaliaram
no Rio Grande do Sul, em ensaio in vitro, a
susceptibilidade de B. microplus aos carrapaticidas
a base de piretroides e verificaram que os principios
ativos alfametrina e decametrina inibiram 50% de
postura, sendo que desta, houve eclosio larval de
100%.

MARTINS et al. (1992) realizaram teste in
vitro com amostras de B. microplus oriundas do
municipio de Cacequi-RS, e constataram resisténcia
aos piretroides decametrina (0% de inibigio de
postura fértil), cipermetrina high cis (31,4%),
cipermetrina (94,2%) e clorfenvinfos + cipermetrina
(82,9%).

ALVES-BRANCO et al. (1993) avaliaram
ainda no mesmo Estado, a eficacia dos produtos
alfametrina, decametrina, cypermetrina, amitraz e
lambdachyhalotrina, seguindo as recomendagdes
dos fabricantes. O autor concluiu que 100% das
propriedades apresentaram estirpes resistentes a
piretroides e imidina.

PENA ef al. (1994) relataram a baixa
eficiéncia de produtos piretroides em amostras de
B. microplus no Estado de Pernambuco. No mesmo
Estado, FAUSTINO et al. (1995), avaliaram in
vitro a susceptibilidade de populagdes de B.
microplus aos compostos do grupo das imidinas e
piretroides sintéticos cypermetrina, cypermetrina
high cis e deltametrina. Em seu estudo, concluiram
que o carrapato, naquele Estado, apresenta
resisténcia aos compostos de base imidina e aos

piretroides sintéticos cypermetrina e deltametrina.

Na Bahia, Brasil, ALMEIDA ef al. (1994)
demonstraram in vitro a resisténcia do B.
microplus aos piretroides .

ARANTES et al. (1995), analisando a
resisténcia do parasito a carrapaticidas comerciais.
em estudo in vitro no municipio de Uberlandia.
Minas Gerais. Brasil, testaram nove produtos
carrapaticidas: amitraz, deltametrina, cipermetrina
+ clorfenvinfos, clorfenvinfos + diclorfos +
fametrina, cipermetrina high cis + diclorfos.
cipermetrina. alfametrina + diclorfos, triclorfon +
coumafos + ciflutrin. Os autores concluiram que
apenas a mistura clorfenvinfos + diclorfos mostrou-
se eficaz contra teledginas e inibigio da eclosdo da
postura.

Na regido Nordeste do Brasil, FAUSTINO
et al. (1995) comprovaram in vitro, a resisténcia
de B. microplus em amostras oriundas do municipio
de Garanhuns-PE aos produtos a base de piretroide
cypermetrina Aigh cis associado ao DDVP para
compostos de base imidina.

Aléem do problema do aparecimento de
resisténcia do B. microplus aos produtos de base
piretroides sintéticos, outro problema surgido em
relagdo ao uso desses produtos sintéticos no
combate de ectoparasitos sdo os residuos
acumulados até 21 dias apds o tratamento no leite
e ate 13 dias, na carne de animais que foram tratados
periodicamente com piretroides sintéticos
(BISSACOT & VASSILIEFF, 1996).

Conclusdes

Pelo nameros de trabalhos publicados no
mundo sobre a resisténcia do B. microplus, inclusive
no Brasil, indica-se a importancia do problema. Até
o momento, o B. microplus conseguiu desenvolver
resisténcia a quase todas as bases quimicas utilizadas
para seu combate, dificultando um controle
adequado.

A crescente resisténcia deste carrapato ao
controle quimico, implica em problemas de ordem
econdmica, principalmente pela reducdo da
produtividade de carne e leite, podendo ser
considerado ainda o elevado custo despendido no
controle dos mesmos.

E necessario a adogdo de medidas para
prolongar a vida util dos carrapaticidas. Destaca-
se que todo esforgo técnico cientifico deve ser feito
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disponibilizando op¢des de controle ao produtor,
no sentido de controlar esse ectoparasito que tantos
prejuizos causa ao pais.
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