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RESUMO: A Displasia Coxofemoral (DCF) ¢ uma doenga poligénica de natureza quantitativa, multifatorial e extremamente
complexa, que comumente resulta em alteragdes degenerativas irreversiveis. O presente trabalho ¢ um estudo radiografico
que avalia a freqiiéncia e as lesdes osteoarticulares da DCF em cdes da raga Border Collie. Através do Angulo de Norberg,
classificou-se 52 pelves de caes da raga Border Collie, que foram submetidas ao exame radiografico no Hospital Veterinario
CESUMAR. Embora sejam cdes de médio porte, mais da metade da populagdo estudada (76%) tinha algum grau de displasia,
mostrando incidéncia maior do que a referida pela Orthopedic Foundation for Animals.

PALAVRAS-CHAVE: Displasia coxofemoral. Border Collie. Alteragdes radiologicas.

INCIDENCE OF HIP DYSPLASIA IN THE BORDER COLLIE

BETTINI', C. M.; ASSIS?, M. M. Q.; MONTEIRO?, E. R.; GRACIANO?*, T. S. Incidence of hip dysplasia in the Border
Collie. Arq. Ciénc. Vet. Zool. Unipar, Umuarama, v. 10, n. 1, p. 21-25,2007

ABSTRACT: Hip Dysplasia (HD) is a quantitative polygenic disease, multifactorial, and extremely complex, which
commonly results in irreversible degenerative alterations. This article is a radiographic study which evaluates the frequency
and the osteoarticular injuries of the HD in dogs from the Border Collie breed. Through the Norberg Angle, 52 pelvises of
dogs from the Border Collie breed were submitted to radiographic exams on CESUMAR Veterinary Hospital. Although they
are medium size dogs, more then half of the population studied (76%) had some degree of Dysplasia, presenting a larger
incidence than that referred by the Orthopedic Foundation for Animals.
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INCIDENCIA DE DISPLASIA DE CADERA EN CANINOS BORDER COLLIE

BETTINI', C. M.; ASSIS?, M. M. Q.; MONTEIRO?, E. R.; GRACIANO*, T. S. Incidencia de displasia de cadera en caninos
Border Collie. Arg. Ciénc. Vet. Zool. Unipar, Umuarama, v. 10, n. 1, p. 21-25,2007

RESUMEN: La displasia de cadera (HD) es una enfermedad poligénica de naturaleza cuantitativa, multifactorial y
extremadamente compleja, que habitualmente resulta en alteraciones degenerativas irreversibles. Esta investigacion es un
estudio radiografico que evalua la frecuencia y lesiones osteoarticulares de Displasia de Cadera en perros de la raza Border
Collie. A través del Angulo de Norberg, se clasifico 52 pelvis de perros de la raza Border Collie, que fueron sometidos al
examen radiografico en en Hospital Veterinario CESUMAR. Aunque sean perros de tamafio mediano, mas de la mitad de la
poblacion estudiada ( 76%) tenian cierto grado de displasia, sefialando mayor incidencia de la que referida por la Orthopedic
Foundation for Animals.

PALABRAS CLAVE: Displasia de la cadera. Border Collie. Alteraciones radiologicas.

1. Introducio em moléstia articular degenerativa (MAD) da

articulagdo do quadril (ALLAN, 1998; TORRES

Nos caes, a displasia coxofemoral (DCF) et al, 2001; POWERS et al., 2004; NOGUEIRA et

¢ uma doenca poligénica de natureza quantitativa, al, 2005). Além da hereditariedade e poligenia, a
multifatorial e extremamente complexa, que resulta manifestacdo e desenvolvimento sdo dependentes de
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fatores intrinsecos e extrinsecos (SOMMER; GRIECO,
1997; DENNY, 2004; RAUSCH et al., 2004) como
porte fisico, estrutura e conformagdo corpoérea,
disparidade no desenvolvimento entre musculo e 0sso
(ALTUNATMAZ et al., 2003; RAUSCH et al., 2004),
taxa elevada de crescimento, nutri¢do excessiva e/ou
inadequada, distrofia no musculo pectineo, insuficiéncia
da massa muscular pélvica, excesso de atividade
fisica em caes jovens, manejo ambiental e aspectos
hormonais (DAL-FARRA; KILPP, 1998; DAVILA et
al. 2002; SOUZA; TUDURY, 2003; ALTUNATMAZ
et al., 2003), sendo a superalimentacdo e a raga fatores
essenciais para sua manifestagio (ALLAN; TORRES
et al, 2001; HAZENWINKEL, 2004).

A DCF afeta muitas ragas caninas, sendo mais
comum nas de grande porte e gigantes, podendo afetar
também as de médio porte e, ocasionalmente, gatos
(ALLAN, 1998; TORRES, etal., 2001; ALTUNATMAZ
etal., 2003).

A displasia decorre de uma ma formacdo da
articulagdo coxofemoral, acompanhada de flacidez
(lassidao) da capsula articular, que se desenvolve
durante o crescimento ¢ a maturagdo do esqueleto
(SOUZA; TUDURY, 2003; NOGUEIRA et al., 2005),
sendo estrutural e funcionalmente normal ao nascimento
(TORRES et al., 2001). Durante o crescimento, pode
haver um desequilibrio entre o esqueleto e o sistema
muscular de suporte que levam a incongruéncia
articular (ALTUNATMAZ et al., 2003). Ocorre uma
disparidade no desenvolvimento dos tecidos 0Osseos
e moles de suporte, que altera a biodindmica da
articulagdo, causando pequenos e repetidos traumas,
com conseqiiente inflamacdo da membrana sinovial.
O resultado destas alteragdes sera o surgimento de
instabilidade articular e alteragdes 0sseas degenerativas
(TORRES et al., 1999; SOUZA; TUDURY, 2003;
NOGUEIRA et al., 2005).

O diagnostico clinico é baseado na historia
relatada pelo proprietario, nos sinais, no modo
de andar do animal e nos resultados dos exames
especificos da articulagdo coxofemoral (SMITH et al.,
1990; BRINKER et al., 1999; TORRES et al., 2001;
SOUZA; TUDURY, 2003; NOGUEIRA et al., 2005).
O diagnostico definitivo ¢ realizado através do exame
radiografico da articulagdo coxofemoral, em posicao
ventro-dorsal, com os membros pélvicos estendidos e
paralelamente entre si, ao chassi e a coluna vertebral.
(BRINKER et al, 1999; SOUZA; TUDURY, 2003;
NOGUEIRA et al,, 2005). O diagnéstico da alteracao
inicial é realizado somente aos 6-9 meses de idade,
embora cerca de 80% dos cées displasicos s6 mostrem
evidéncias radiologicas aos 12 meses e alguns somente
aos 24 meses (TORRES et al., 1999). A idade mais
recomendada para o diagnostico da DCF ¢ aos 18 meses
(TORRES et al., 1999).

Na classificacdo radiografica, as pelves
determinadas como normais sdo classificadas como
excelente, boa, razoavel e fronteira. As displasicas
sdo consideradas discretas, moderadas ou severas, de
acordo com a “Orthopedic Foundation for Animals”
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(FOA) (SOUZA; TUDURY, 2003; BRINKER et al.,
1999).

A displasia coxofemoral é uma alteragdo
articular predominantemente bilateral, podendo ter
graus distintos para cada antimero no mesmo individuo
e ocorre igualmente em machos e fémeas (TORRES et
al., 1999 e 2005).

2. Material e Métodos

Foram utilizados 52 animais, machos e fémeas,
da raga Border Collie, com idade variando de 1 a 10
anos, encaminhados por um centro de treinamento que
recebe os cdes de varias regides do pais. Os animais
foram submetidos a radiografia da regido pélvica e
apenas 12 apresentavam algum sinal de claudicag@o.
Os exames radiograficos foram realizados no Hospital
Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinaria do
CESUMAR (Centro de Ensino Superior de Maringa),
utilizando aparelho FNX de 100 mA.

Para a realizagdo dos exames, os animais
foram anestesiados, utilizando-se como medicagdo
pré-anestésica a associacao de acepromazina (0,05
mg/kg) e morfina (0,5 mg/kg) e indugdo com tiopental
(10 mg/kg). Posicionados em decubito dorsal, com a
regido toracica apoiada sobre uma calha, os membros
pélvicos foram tracionados caudalmente e as patelas
posicionadas em angulo de 90° com o feixe do raio. As
radiografias foram avaliadas de acordo com os seguintes
parametros: angulo de Norberg; presenca ou auséncia
de luxacao e subluxagdo coxofemoral; incongruéncia
da cabeca do fémur e acetabulo; espessamento do
colo femoral; formagdo de osteofitos; esclerose
subcondral; osteofito caudal e dorsal do acetabulo;
remodelamento acetabular; presenca da Linha de
Morgan; irregularidade do contorno da cabeca femoral,
grau de displasia. Os dados foram correlacionados e
analisados individualmente.

3. Resultados e Discussao

No presente estudo (Tabela 1), verificou-se que
76% dos animais radiografados apresentaram algum
grau de displasia. Utilizando os critérios de Souza e
Tudury (2003), que se baseiam no angulo de Norberg
para classificacdo das pelves, observou-se a seguinte
incidéncia: 18% normal; 6% Suspeito; 50% displasia
discreta; 8% displasia moderada; 18% displasia severa.
Como se pode observar, o numero de caes displasicos
no presente estudo supera o nimero de animais livres
da afecc¢@o, diferindo significativamente das estatisticas
da OFA. Os sinais radiograficos encontrados foram
bastante variados. Um dado interessante revela que,
dos 76% dos animais displasicos, 48% apresentaram
alteracdes unilaterais, o que ndo é comumente relatado.
Dos animais que apresentaram displasia discreta
(50%), 22% apresentaram alteragdo bilateral, 4%
unilateral esquerda e 24% unilateral direita. Em 6% de
um total de 8% que apresentaram displasia moderada,
foi evidenciada alteracdo unilateral esquerda, e nos
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2% restantes, unilateral direita. Em casos de displasia
severa (18%), verificou-se que 6% apresentaram
alteragdo bilateral, 10% unilateral esquerda e 2%
unilateral direita.

Na avaliagdo radiografica das lesdes (Tabela
2), foi observado que, nos cdes HD= as lesoes mais
encontradas foram incongruéncia entre a cabecga
do fémur e o acetabulo, remodelamento acetabular
e irregularidade da cabeca do fémur, seguidas de
espessamento do colo femoral, formacao de osteofito,
presenca da linha de Morgan, osteodfito caudal/dorsal
no acetabulo e esclerose subcondral. Nos animais HD*,
as lesdes mais freqiientes foram incongruéncia entre a
cabeca femoral e acetabulo, irregularidade da cabeca do
fémur, espessamento do colo femoral e remodelamento
acetabular. Sinais menos freqiientes foram presenca da
linha de Morgan, formagdo de ostedfitos, esclerose
subcondral, oste6fito caudal/dorsal no acetabulo e
subluxag@o articular. Incongruéncia entre a cabecga
femoral e acetabulo, espessamento do colo femoral,
formacdo de osteofitos e linha de Morgan, foram
os sinais radiograficos mais freqiientes em animais
HD™, sendo que irregularidade da cabega do fémur,
remodelamento acetabular, osteo6fitos, subluxagdo e
esclerose subcondral foram menos freqiientes. Os sinais
radiograficos mais freqiientes em animais HD*"* foram
incongruéncia entre a cabeca do fémur e acetabulo,
remodelamento acetabular, irregularidade da cabeca
do fémur e espessamento do colo femoral, seguidas
de formagdo de osteodfitos, osteodfitos caudal/dorsal no
acetabulo, esclerose subcondral e presenca de linha de
Morgan, subluxacao e luxagao.

Tabela 1 - Classificagdo da articulagdo Coxofemoral de
Caes da Raca Border Collie radiografados no Hospital
veterinario CESUMAR.

Classificacdo” N°Animais (%)
HD- (angulo = 105°) - Normal 9 18
HD+ (angulo < 105°) - Suspeito 3 6
HD++ (angulo > 100°) - Displasia 25
. 50
discreta 2 4
Unilateral Esquerdo 12 24
Unilateral Direito 11 2
Bilateral
HD++(angulo > 90°) - Displasia
4 8
moderada
Unilateral esquerdo ? g
Unilateral Direito
HD+++ (< 90°) - Displasia severa 9 18
Unilateral Esquerdo 5 10
Unilateral Direita 1 2
Bilateral 3 6
Total 50 100

Obs: Classificagdo das pelves pelo angulo de Norberg (SOUZA;
TUDURY, 2003).
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Tabela 2 - Alteracdes Radiograficas Avaliadas.

Alteracoes N° Artic. % Artic.
Caes HD+
Luxacao 0 0
Subluxagao 0 0
Incongruenma’entre cabeca 5 8333
femoral e acetabulo
Espessamento do colo femoral 3 50
Formacao de ostedfito 3 50
Esclerose subcondral 1 16,66
Oste’oﬁto caudal/dorsal no ) 33.33
acetabulo
Remodelamento acetabular 5 83,33
Linha de Morgan 3 50
Irregularidade da cabega femoral 4 11
Cées HD*
Luxacao 0 0
Subluxagao 2 4
Incongruéncia entre cabega
. 30 60
femoral e acetdbulo
Espessamento do colo femoral 16 32
Formagao de ostedfito 11 22
Esclerose subcondral 10 20
Ostedfito caudal/dorsal no
. 7 14
acetabulo
Remodelamento acetabular 13 26
Linha de Morgan 12 24
Irregularidade da cabega femoral 26 52
Ciaes HD*
Luxacao 0 0
Subluxa¢ao 2 25
Incongruéncia entre cabega
. 7 87,5
femoral e acetabulo
Espessamento do colo femoral 5 62,5
Formagao de ostedfito 4 50
Esclerose subcondral 1 12,5
Osteofito caudal/dorsal no
. 2 25
acetabulo
Remodelamento acetabular 2 25
Linha de Morgan 3 37,5
Irregularidade da cabega femoral 2 25
Caes HD*™
Luxacao 1 5,55
Subluxagao 5 27,77
Incongruenma’entre cabeca 17 94.4
femoral e acetabulo
Espessamento do colo femoral 10 55,55
Formagao de ostedfito 8 44,44
Esclerose subcondral 6 33,33
Oste’oﬁto caudal/dorsal no 7 38.88
acetabulo
Remodelamento acetabular 13 72,22
Linha de Morgan 6 33,33
Irregularidade da cabega femoral 11 61,11

A Displasia Coxofemoral (DCF) ¢ a doenga
genética mais prevalente em Border Collies (MASINI,
2000; WALL, 2002). Embora sejam cdes de médio
porte, a raga possui um forte componente hereditario
que a predispoe ao desenvolvimento da DCF
(GLBCR, 2006). Esta heranga genética pode ou nao
ser influenciada e modificada por fatores ambientais,
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nutricionais e hormonais (DAL-FARRA; KILPP, 1998;
TORRES etal, 2001; DAVILA F. et al. 2002; SOUZA;
TUDURY, 2003).

Em estudos com diversas ragas na Europa, onde
se exige que os quadris sejam classificados, verificou-
se que o problema é 70% hereditario e 30% ambiental
(LARSON, 1994). De acordo com o Orthopedic
Foudation for Animals (OFA), de janeiro de 1974 a
dezembro de 2005 foram avaliadas 6.871 radiografias
de articulagdes coxofemorais de cdes da raga Border
Collie. Os resultados evidenciaram baixa prevaléncia
de DCF, classificando a raga em 81° lugar no ranking de
caes displasicos (OFA, 2006). Pelos registros da OFA,
de todos os Border Collies que foram submetidos ao
exame radiografico, 14,6% foram classificados como
displasicos ou limitrofes. A classificagdo das pelves
dos animais avaliados foi a seguinte: 7,0% Excelente;
61,2% Bom; 15,9% Suspeito; 8,0% Displasia Discreta;
5,5% Displasia Moderada; 1,1% Displasia Severa.
Entretanto, a incidéncia de DCF pode estar subestimada
nos registros da OFA, uma vez que muitas pessoas nao
levam seus cdes para realizacao de exames radiograficos
até que demonstrem sinais clinicos (LARSON, 1994),
o que leva a acreditar que este nimero nao seja real.
Segundo Rogers (2002), a incidéncia de DCF ¢,
provavelmente, mais alta, possivelmente o dobro do
que mostra a OFA e, se verdade, isto significaria, em
média, que a cada quatro Border Collies, um teria
displasia.

Apesar de muitos animais ja apresentarem
sinais radiograficos importantes, poucos apresentaram
luxacdo ou subluxacdo articular. Segundo Powers
et al. (2004), o primeiro sinal radiografico de
displasia ¢ subluxacdo da cabega femoral e atraso no
desenvolvimento da borda acetabular, que pode ser
detectado precocemente, por volta dos 30-60 dias
de idade. A presenca de osteofitos periacetabulares,
esclerose do osso subcondral e remodelamento
acetabular sdo os critérios radiograficos comumente
utilizados para o diagnostico de moléstia articular
degenerativa (MAD) provocada pela DCF (POWERS
et al. 2004). Alguns radiologistas consideram os
ostedfitos como uma alteragdo radiologica precoce
de osteoartrite, enquanto outros acreditam que sejam
achados acidentais, principalmente na auséncia de
subluxagdo (POWERS et al., 2004).

Todos os caes da raga Border Collie que foram
radiografados eram animais de trabalho, e iniciaram
seus treinamentos por volta dos 7-12 meses de idade.
Eram cées que se estavam dentro dos limites de peso,
nao eram alimentados com ra¢des premium, € tampouco
superalimentados. E importante frisar que estes animais
mostraram alteragdes radiograficas por volta dos 7-
12 meses de idade e muitos ndo demonstraram sinais
clinicos, a ndo ser aqueles com graus mais severos
de displasia. Segundo Nogueira et al., (2005), muitos
animais nao manifestam dor, apenas anormalidades na
locomogdo. A raca Border Collie ¢ bastante tolerante
a dor, mascarando muitas vezes os sinais iniciais da
doenca (LARSON, 1994).
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O angulo de Norberg ¢ eficaz em animais
a partir de 12 meses de idade. O método OFA ¢
considerado conclusivo para animais com idade
superior a 24 meses (NOGUEIRA et al, 2005).
Como todos os animais radiografados eram jovens,
¢ importante uma reavaliacdo destes animais aos 24
meses. A afericdo do angulo de Norberg ¢ o método
de avaliacdo radiografica tradicionalmente utilizada
no Brasil para o diagnostico de DCF, certificado
pelo Colégio Brasileiro de Radiologia Veterinaria e
recomendado pela Federacdo Cindfila Internacional
(FCI), devendo-se associar a avaliagdo subjetiva da
conformagdo articular para a verificagdo de MAD
(ABRY, 2006). Nogueira et al.(2005), justificam que o
angulo de distragdo em animais jovens € mais efetivo, e
pode reduzir a freqiiéncia da enfermidade, seja por sua
aplicagdo em programas de selecdo, seja para impedir,
retardar ou reduzir a MAD pela aplicacdo de opgdes
terapéuticas precoces.

A importancia de se fazer o levantamento da
incidéncia de DCF ¢ para o controle e prevencdo da
mesma. A despeito do que alguns possam afirmar, dados
de numerosos estudos cientificos fornecem evidéncias
esmagadoras de que a DCF ¢ uma doenga hereditaria.
Ha indicios de que seja causada por pelo menos trés,
e possivelmente por mais de seis, genes primarios. O
nimero de genes envolvidos, combinada com a alta
incidéncia, significa provavelmente, que muitos Border
Collies carregam um ou mais genes que contribuem para
o desenvolvimento da DCF, e podem ndo manifestar
a doenca. A expressdo da doenga ¢é influenciada por
fatores ambientais, como tipo e quantidade de alimento
durante a fase de crescimento, bem como tipo e
quantidade de exercicios. Estes fatores influem sobre
os genes presentes no individuo, os quais poderdo ser
expressos por completo (ROGERS, 2002). Alguns
autores acreditam que a superalimentag@o € 0 excesso
de atividade fisica durante a fase de crescimento sdo os
principais fatores contribuintes para a DCF em Border
Collies (MASINI, 2000). Porém, ainda que a expressao
de DCF em um certo individuo possa ser suprimida
pelo controle cuidadoso dos fatores ambientais,
sua caracteristica genética ndo sera alterada. Deste
modo, cdes que aparentemente parecem ser livres de
displasia continuardo a transmitir sua heranca genética
(ROGERS, 2002).

Em adigdo, os tradicionais treinadores nao
iniciam a série de treinamentos até que o cao complete
1 ano de idade, e os animais ndo sdo forgados a
trabalhos extenuantes (LARSON, 1994). Portanto,
a atividade fisica, neste caso, ndo deve ser colocada
como unico agente desencadeador da DCF, tendo em
vista a evidéncia de um forte componente genético
presente naraga. A falta de conscientizagdo por parte de
alguns criadores, que ndo incluem em seus programas
de reproducao um sistema de triagem e selecdo de
reprodutores, contribui para o aumento desta populacao.
Muitos caes portadores podem nao manifestar sinais
clinicos em funcdo de um manejo cuidadoso, o que
pode muitas vezes suprimir a expressao da doenca. Este
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cdo atuara na perpetuacao dos genes da DCF, criando
outros portadores que, se nao usufruirem de um manejo
correto, poderdo manifestar a DCF.

4. Conclusao

Neste estudo, foi evidenciada uma alta
incidéncia de displasia coxofemoral em caes da raga
Border Collie (76%), sendo predominantemente
unilateral (46%). A maior parte da populacdo foi
classificada como animais HD" (Displasia discreta),
embora muitos ja apresentavam sinais de moléstia
articular degenerativa, como presenca de ostedfitos,
esclerose subcondral e remodelamento acetabular.
Provavelmente, a combinacao de fatores genéticos
associados a atividades fisicas (treinamento) seja
responsavel pelo aumento desta populacdo. Através de
um exame radiografico detalhado, que inclui o dngulo
de Norberg como parametro, ¢ possivel a identificacao
precoce de caes displasicos.
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