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RESUMO: Virias sao as enfermidades metabdlicas que acometem vacas leiteiras, entre elas a hipocalcemia, conhecida
também como febre do leite, paresia puerperal ou sindrome da vaca caida. Essa patologia pode acometer animais em até 72
horas apds o parto, devido a uma falha no metabolismo nutricional de célcio, que ocorre apds uma demanda subita desse
mineral para o inicio da lactagdo. Esta tem sua maior ocorréncia em animais de alta produ¢@o de leite e principalmente com
mais de duas lactagdes. Assim, o objetivo deste trabalho, por meio de revisao de literatura, foi cogitar sobre as metodologias
de fornecimento de dieta anidnica e dietas deficientes em célcio, fornecidas no periodo de pré-parto das vacas, a fim de evitar
ou minimizar problemas futuros em decorréncia da hipocalcemia, o que tem apresentados resultados positivos.
PALAVRAS-CHAVE: Bovinos de Leite. Dieta Anidnica. Hipocalcemia.

CALCIUM-RESTRICTION OR ANIONIC DIET IN DAIRY COWS DURING PRE-PARTUM

ABSTRACT: Hypocalcemia is one of several metabolic diseases affecting dairy cows. It is also known as milk fever,
puerperal paresis or fallen cow syndrome. The pathology can affect animals up to 72 hours after calving, due to a failure in
the nutritional metabolism of calcium, which occurs after the sudden demand of this mineral in order to start lactation. The
highest prevalence of this disease is in animals of high dairy production and especially those with more than two lactations.
Thus, the purpose of this paper is develop a literature review in order to muse on the methodologies of supplying anionic
and calcium deficient diets in the pre-calving period in order to mitigate or minimize future problems due to hypocalcemia.
KEYWORDS: Anionic Diet. Dairy Cows. Hypocalcemia.

DIETA CON RESTRICCION DE CALCIO O ANIONICA EN VACAS LECHERAS EN PREPARTO

RESUMEN: Varias son las enfermedades metabdlicas que acometen vacas lecheras, entre ellas la hipocalcemia, conocida
también como fiebre de la leche, paresia puerperal o sindrome de la vaca caida. Esa patologia puede acometer animales en
hasta 72 horas después del parto, debido a una falla en el metabolismo nutricional de calcio, que ocurre después de una de-
manda subita de ese mineral para el inicio de la lactancia. Esta tiene su mayor ocurrencia en animales de alta produccion de
leche y principalmente con més de dos lactaciones. Asi, el objetivo de este trabajo, por medio de revision de literatura, fue
reflexionar sobre las metodologias de suministro de dieta anionica y dietas deficientes en calcio, suministradas en el periodo
de preparto de las vacas, a fin de evitar o minimizar futuros problemas en consecuencia de la hipocalcemia, lo que ha dado
resultados positivos.

PALABRAS CLAVE: Ganados de Leche. Dieta Anidnica. Hipocalcemia.

Introducio ocasionar, caso o animal ndo se adapte, algum distirbio me-
tabdlico como a hipocalcemia, que ¢ ocasionada justamente
pelo alto desequilibrio na regulacdo da concentracdo de Ca

no sangue apos o parto. A concentracdo sanguinea de Ca ¢

O ciclo anual da vaca leiteira considera que o pe-
riodo de transicdo ¢ o momento mais dificil para o animal

(KEADY et al., 2001), pois esta fase determina a proxima
lactagdo, em se tratando de saude, producdo e reproducao. O
manejo ¢ a nutricdo de vacas leiteiras durante o periodo de
transi¢do (trés semanas pré-parto e trés semanas pos-parto)
devem receber uma boa ateng@o, pois neste periodo a vaca
tem alta sensibilidade, caracterizado por ocorrer varias mu-
dangas enddcrinas e metabdlicas, portanto, tem grande influ-
éncia na produgdo, reprodugdo e sanidade dos animais, espe-
cialmente nas primeiras semanas pos-parto, que pode refletir
em perdas econdmicas durante a lactagao.

A producao de colostro e o inicio da lactagdo im-
pdem a vaca a uma grande demanda por calcio (Ca), podendo
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dependente do consumo e absorcao intestinal, e também pela
reabsor¢do de célcio do tecido dsseo, sendo que todos estes
processos sdo regulados pelo paratormoénio (PTH), calcitoni-
na e vitamina D (SOARES et al., 2001).

Para evitar os baixos niveis de calcio, tém sido utili-
zados dois métodos principais, ou seja, dietas deficientes em
Ca ou dieta anionica, que dispde de diferenca céatio-anidnica
(DCAD) negativa nos ultimos dias de gestagao (trés semanas
antes do parto), ou seja, concentragdes altas de anions na die-
ta, tornando-a deficiente em calcio, e assim ativando os me-
canismos de regulagdo da homeostase (GUYTON; HALL,
2000).
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O objetivo desta revisdo ¢ destacar e discutir os
efeitos da dieta anidnica no periodo final de gestagdo das va-
cas leiteiras e sua relagdo ao disturbio metabolico-nutricional
que leva a ocorréncia da hipocalcemia.

Desenvolvimento
Metabolismo do calcio

O mineral mais abundante no corpo ¢ o calcio (Ca),
estando distribuidos nos tecidos extracelulares, mas a maior
parte, aproximadamente 98% esta na composicdo dos dentes
e ossos (integridade estrutural do esqueleto). Varias sdo as
fungdes do Ca, entre elas coagulagdo sanguinea, permeabili-
dade celular, contragdo muscular, transmissdo dos impulsos
nervosos, regulagio cardiaca, secre¢do de certos hormonios
e ativagdo enzimatica (LUCCI, 1997). Além destas fungdes,
Ca tem um papel importante nos 0ssos, em manter reservas
para promover a homeostase, ou seja, regular a concentragao
de Ca sanguinea (PEACOCK, 2010).

Em um primeiro momento, a regulagdo da homeos-
tase do calcio sanguineo, quando houver uma leve variagao,
¢ regulada pelo calcio absorvido no intestino ¢ pelo calcio
permutavel, sem a a¢do do paratormonio (PTH) e calcitonina
(CT). Este Ca permutavel se encontra nos 0ssos como sais,
principalmente como fosfato bicalcico (CaHPO,) (SANTOS,
2011). Quando ocorrer uma variagdo maior na concentra-
¢do de calcio sanguinea, como ocorre apos o parto, devido a
producdo de colostro e assim aumento nas exigéncias de Ca
(PEACOCK, 2010). Somente a absorc¢éo de Ca do intestino
ndo ¢ capaz de suprir toda essa concentragdo, desta forma a
glandula da paratireoide secreta PTH que atua nas células
renais para estimular a sintese de 1,25 (OH), colecalciferol
(vitamina D, ativa) e assim aumentar a reabsor¢do intestinal
¢ a reabsor¢ao renal de Ca. Além disso, o PTH comunica-se
com os osteoclastos no tecido 6sseo, para que haja liberagao
de minerais como Ca (HENRY, 1995).

No momento que a homeostase do calcio sangui-
neo for atingida, ou entdo, estabilizacdo da concentragao de
calcio no sangue, ocorre inibi¢do da sintese de PTH. Apoés
isso, a calcitonina ¢ sintetizada e assim ocorre aumento na
excregdo renal de Ca, reduzindo a reabsorgdo de calcio renal
¢ assim aumentando as perdas de calcio na urina, desta forma
evitando a hipercalcemia. Portanto, o PTH ¢ a CT trabalham
em conjunto, mas de maneira opostas, mantendo as concen-
tragdes de calcio dentro dos limites fisiologicos (BECK; WE-
BSTER, 1976).

Hipocalcemia

A hipocalcemia, também conhecida como febre do
leite, paresia puerperal ou sindrome da vaca caida ocorre de-
vido a uma falha no metabolismo de Ca, associados a uma
drastica queda nos niveis sanguineos desse mineral durante
o peri-parto, geralmente no inicio da lactagdo. A maior casu-
istica ocorre em animais de alta produgdo de leite, sendo as
vacas leiteiras a partir da segunda lactag@o, as mais suscepti-
veis e entre 12 e 24 horas apos o parto, mas pode ocorrer tam-
bém até 72 horas apds o parto. De acordo com literatura, com
o inicio da lactagdo, ocorre um elevado fluxo de Ca para a
glandula mamaria, elevando drasticamente sua exigéncia de
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Ca. A concentragao de Ca no colostro (53 — 60 mg/dL) ¢ qua-
se duas vezes superior que no leite, portanto, uma vaca que
produz 10kg de colostro na sua primeira ordenha, teria a sua
exigéncia de Ca aumentada de 20 g/dia para cerca de 43g/dia
(SANTOS; SANTOS, 1998), ponto esse, que deve ser con-
siderado quando definido o manejo no periodo de transigéo.

A hipocalcemia se apresenta de duas formas, isto
¢, forma clinica (quando niveis de calcio sanguineo ¢ menor
que 5 mg/dL) e subclinica (niveis de calcio sanguineo entre
5,1 -=7,9 mg/dL). Apesar dos sinais clinicos serem um grande
problema em vacas de leite, a doenga subclinica € a que causa
maiores danos e prejuizos, pois estes animais ingerem menos
matéria seca (MS) e ficam mais propensas a desenvolver sin-
drome da vaca caida, retengdo de placenta, prolapso de ute-
ro, deslocamento de abomaso, mau desempenho reprodutivo
e reducdo da produgdo de leite (RADOSTITS et al., 2007).
Além destes disturbios, a hipocalcemia reduz a capacidade
das células do sistema imunologico em responder a algum
estimulo (KIMURA et al., 2002; GALVAO et al., 2010), e
assim, aumenta as chances de ocorrer alguma infec¢do como
mastite. Os sinais clinicos da hipocalcemia podem também
ser separados em trés estagios citados a seguir, sendo que a
cada estagio a doenca tera uma severidade.

De acordo com os pesquisadores Aiello e Mays
(2001) e Jacques (2011), no primeiro estdgio ocorre uma
hipersensibilidade dos nervos condutores e dos musculos,
causando tremores musculares, excita¢do, anorexia ¢ debili-
dade em geral. Em consequéncia disso, o animal tem ataxia e
quedas facilmente, assim evita andar e se alimentar. Também
pode haver movimentos ligeiros da cabega, protrusao da lin-
gua e ranger de dentes, assim como a temperatura corporal
se mantém normal ou levemente acima do normal (38,3 a
38,6°C). Cabe ressaltar, que animais afetados podem ficar
neste estagio por horas. No segundo estagio, a doenga se
caracteriza por prostracdo, apatia e decubito esternal, geral-
mente com a cabega voltada para o flanco. Nesta fase o ani-
mal ¢ incapaz de levantar-se, perdendo a sensibilidade, além
disso, a pele ¢ as extremidades se encontram frias e a narina
seca. A temperatura corporal pode oscilar entre 36,0 a 38,0°C
e os batimentos cardiacos aumentarem (50-60 para 80 bpm).
Além dessas alteragdes clinicas, pode ocorrer relaxamento
do esfincter e perda do reflexo anal e paralisacdo dos movi-
mentos ruminais, podendo consequentemente levar o animal
ao timpanismo. O terceiro estagio ¢ o mais severo, pois existe
um avangado distirbio da hipocalcemia, onde a vaca esta em
estado de coma e com flacidez completa dos membros. Além
disso, a frequéncia cardiaca do animal ¢ acelerada e irregular
(120 bpm), a pulsagdo ¢ de baixa percepgdo, a temperatura
corporal fica em torno de 38,5°C, assim como a frequéncia
respiratoria reduz. Se ndo for tratado, o animal pode vir ao
obito devido a choque em um estado de colapso total ou por
pneumonia por aspiragao.

Prevencio da hipocalcemia

A prevencdo da hipocalcemia estd baseada em um
bom manejo nutricional no pré-parto e dois métodos ja men-
cionados na se¢do introdugdo desse manuscrito sdo usados
com objetivo de reduzir os casos de hipocalcemia. Tendo
em vista que o manejo, o ambiente, a sanidade e a redugio
do estresse dos animais, também fazem parte da prevengio
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de possiveis problemas apos o parto. O primeiro método é
a utiliza¢@o de dietas deficientes em Ca, assim estimulando
a secrecdo ¢ atividade do PTH. O segundo método, mostra
otimos resultados no controle da hipocalcemia e ¢ baseada na
diferenca catio-anionica da dieta (DCAD), que também atua
na atividade do PTH. Devido a importancia desses manejos,
essas metodologias serdo destacadas aqui.

Dietas deficientes em calcio

Dietas deficientes em calcio, que resultam em ba-
lango negativo, t€ém o objetivo de reduzir a concentracdo de
Ca no sangue para estimular a secrecdo de PTH conforme ja
destacado. Essas dietas devem ser fornecidas para as vacas
no pré-parto, em uma dose inferior a 20 g/dia de Ca absorvi-
vel. De acordo com a literatura, uma queda em média de 10%
nos niveis circulantes, aumenta em 200% a 300% a secrecao
de PTH (DE-PAULA, 2009).

O PTH tem um papel muito importante na regu-
lacdo da homeostase, onde estimula a reabsor¢do dssea por
ativagdo dos osteoclastos. Além disso, a absor¢do intestinal
de Ca ¢ também ativada em razdo da sintese de Vitamina D,
estimulada também pelo PTH. Desta forma, ap6s iniciar a
lactagdo e a vaca consumir uma dieta com alta concentra-
¢do em Ca, ndo s6 o mecanismo de reabsor¢do O6ssea, mas
também a capacidade dos enterdcitos em absorver Ca devem
estar ativos, evitando ou minimizando assim a hipocalcemia
(BECK; WEBSTER, 1976; BRONNER 1987).

Para reduzir a concentrag@o de calcio na dieta, po-
demos fornecer primeiramente alimentos com menor con-
centra¢do de Ca, por exemplo, reduzir o consumo de pasta-
gens, pois esse alimento apresenta niveis relativamente altos
deste mineral, tanto é que os bovinos de corte raramente
apresentam deficiéncia de Ca, mas levando em considera-
¢do a produgdo de leite. Recentemente tem se estudado uma
forma de sequestrar Ca da dieta, restringindo sua absorg¢ao,
isso € possivel através da adi¢do de substancias como zeolita
(particula de aluminio silicato), assim nio ocorre a adsor¢ido
de Ca e esse ¢ eliminado nas fezes (OETZEL et al., 2012).
No entanto, é necessario utilizar grandes quantidades de zeo-
lita (0,5 kg/dia), e consequentemente isso pode causar efeitos
negativos sobre a absor¢do de outros minerais (OETZEL et
al., 2012).

Dietas com diferenca catio-anionica (DCAD)

Na teoria existem varias formas para prevenir a hi-
pocalcemia em vacas no pos-parto, mas a maneira que mais
tem mostrado resultados positivos na pratica sdo as dietas
equilibradas, conhecidas como “dieta anidénica” no pré-par-
to, tendo em vista que um bom manejo e um ambiente ideal
para as vacas reduzem o estresse, minimizando as chances
de ocorrer algum distiirbio metabdlico apds o parto. Essas
dietas baseiam-se no aumento das concentragdes de cloro e
enxofre, e redugdo do sodio e potassio nas ultimas trés sema-
nas de gestagdo, o que tem mostrado para Soares et al. (2001)
resultados significativamente positivos em relacdo a redugao
de hipocalcemia em vacas.

A DCAD ¢ utilizada na nutri¢ao de vacas leiteiras
durante as ultimas semanas de gestagdo ou periodo seco (Fi-
gura 1). Em fun¢@o de alterar o metabolismo de Ca, ocasio-
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nando uma pequena deficiéncia em Ca, aumentando assim a
capacidade de respostas dos tecidos aos estimulos de PTH,
na qual eleva a excre¢do urinaria ¢ mobilizagdo dssea, por-
tanto, dietas com DCAD negativo, deve ser suplementado
com calcio (OBA et al., 2011).

Figura 1: Esquematiza¢do do periodo de pré-parto, quan-
do ¢ fornecido uma dieta anionica para vacas, assim como
eventos fisiologicos que podem ocorrer nesse periodo com o
animal. Adaptado de Santos (2011).
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De acordo com a literatura, os eletrolitos da dieta
sdo classificados como anions, carga negativa, ou cation, car-
ga positiva. Os cations mais importantes da dieta sdo o Ca, o
magnésio (Mg), o sodio (Na) e o potassio (K), assim como
os anions mais importantes sao o fosforo (P), o cloro (Cl) e
o enxofre (S). Qualquer mineral com carga positiva ou nega-
tiva pode afetar no balango catio-anionico, mas os minerais
com maior concentragdo de cargas em mE(q, tem maior influ-
éncia (Tabela 1). Cabe ressaltar que a grande atencdo dada ao
balango de ions na dieta de vacas pré e pds-parto ¢ devido a
sua influéncia nos niveis séricos de Ca e desempenho animal
(BLOCK, 1994).

Tabela 1: Conversdo da porcentagem do elemento na maté-
ria seca da dieta para mEq/kg de MS da dieta.

Elemento Peso Valéncia Peso Fator de Conversao
Atdmico (g) (carga) Equivalente (g) % para mEq/kg

Na* 23,0 1(+) 13,0 435

K* 39,1 1(+) 39,1 256

Cr- 35,5 1(-) 35,5 282

S2 32,1 2(-) 16,05 623

Fonte: Adaptado de Santos e Santos (1998)

Devido ao potassio ser um cation de grande absor-
¢do pelo animal e assim ter grande influéncia na diferenga
catio-anionica da dieta, pesquisadores avaliaram os efeitos
da adicao de potéassio em diferentes niveis de Ca para vacas
no pré-parto e verificaram que com a adi¢do de cations na
dieta, ha um aumento no pH sanguineo e consequentemente
reflete no aumento do pH da urina (GOFF; HORST 1997a).
Esses autores observaram também que a reabsorcao de Ca
dos ossos foi inibida, além disso, mencionaram que Ca ndo
¢ o principal fator para a prevencao de possiveis problemas
pos-parto, como ¢ possivel observar na Tabela 2, mas que as
dietas anidnicas reduzem os problemas metabodlicos, como a
hipocalcemia.
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Tabela 2: Efeitos médios da intera¢do do Calcio e Potassio
dietéticos sobre a incidéncia de hipocalcemia.

Dieta Vaca/Tratamento Vacas com pH da Urina
Febre do Leite
0,5% Ca/1,1% K 9 0 5.8
0,5% Ca/2,1% K 11 9 8,0
0,5% Ca/3,1% K 15 15 8,1
1,5% Ca/1,1% K 10 2 5,7
1,5% Ca/2,1% K 9 9 79
1,5% Ca/3,1% K 12 12 8,2

Fonte: Adaptado de Goff e Horst (1997a).

A DCAD ¢ calculado em miliequivalentes por
quilograma (mEq/Kg) de matéria seca, e pode ser calcula-
do de varias maneiras, mas a mais comum ¢ DCAD(mEq/
kg)={(Sédio + Potassio) — (Cloro + Enxofre)}, ou seja,
DCAD(mEq/kg)={(Na"+ K*)— (CL + S?)}. Esta formula da
a ideia de que a absor¢do de Na, K, CL e S ¢é igual, mas isto
ndo acontece, entretanto quando utilizada para o céalculo do
DCAD tem demonstrado resultados bons em relagao a pre-
vencao da hipocalcemia clinica ou subclinica. Outra forma
que podemos utilizar para calcular o DCAD é: DCAD(mEq/
kg)={(Na" + K*) — (CL- + 0,6S52)}. Nesta forma de calcular
deve-se incluir um fator de 0,6 ao S, devido a sua menor
digestibilidade frente a outros “ions fortes”. Teoricamen-
te, estd equagdo ¢ mais precisa, mas como ¢ relativamente
nova, e por isso pouco usada. Para a resolugdo das férmulas,
determinamos a quantidade de cada elemento da dieta em
percentagem (%) e assim transformamos para mEq/kg. Para
isso podemos utilizar o fator de conversdo demonstrado na
Tabela 1, ou determinar a contribuicdo de cada elemento em
mEq por kg da MS da dieta, isso vai contribuir com a deter-
minagao real do DCAD, e também ¢ possivel balancear uma
dieta com esses valores.

Segundo Santos e Santos (1998), a diferenga na
absor¢do de mEq de cations e anions vai determinar o pH
dos fluidos corporais, pois as células tendem a manter a
eletroneutralidade, onde uma maior absor¢do de mEq po-
sitivos ou mEq de cations aumenta a retencdo de HCO,;, e
consequentemente aumenta o pH sanguineo. Quando hd uma
maior absor¢do de mEq negativo ou mEq de anions ocorre
um aumento de reten¢do de H', e reduz assim o pH sangui-
neo e consequentemente pode ocasionar uma leve acidose
metabolica. Esta acidose faz com que reduza a refratividade
do tecido 6sseo e dos rins ao PTH, resultando num aumento
na taxa de reabsor¢do osteoclastica de Ca do tecido dsseo
e aumento nos niveis séricos de 1,25 dihydroxyvitamina
D,[1,25(0OH),Vitamina D,] (SANTOS, 2011)

Para que a dieta anidnica fornecida no pré-parto te-
nha uma otima eficiéncia, recomenda-se DCAD entre -150
a -100 mEq/kg de MS, quando utilizado a equagdo com
coeficiente igual para todos os minerais. Quando utilizar a
equagdo com coeficiente 0,6 para S, o DCAD recomendado
¢ -50 a 0 mEqg/kg de MS (SANTOS, 2011). Para atingir estes
valores, podemos utilizar sais i6nicos como cloreto de cal-
cio, cloreto de amonia, sulfato de amonia, sulfato de calcio e
sulfato de magnésio (BEEDE, 1992). Estes sais geralmente
tém baixa palatabilidade, por tanto, a adigdo destes deve ser
minima possivel para evitar altas quedas na ingestao de MS,
isso porque a vaca no final de gestacdo ja tem uma reducdo
da ingestao de MS.
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Importante ressaltar que antes de balancear uma
dieta anidnica, devemos escolher os alimentos, ¢ estes de-
vem ser de baixa concentragdo em mEq, principalmente dos
cations ja citados, assim fica mais facil de corrigir a dieta. Por
outro lado, uma alta carga em mEq na dieta faz necessaria o
uso de alta quantidade de anions para balancear, mas muitas
vezes isto ndo ¢ possivel, por limitar a absor¢do de outros
minerais. Por exemplo, utilizar S em excesso, ou seja, acima
de 0,46% na dieta total, reduz o consumo, podendo diminuir
assim o potencial produtivo do animal (NRC, 2001) ¢ essa
reducdo de consumo de MS nédo ¢ um efeito desejavel nessa
fase de transigdo.

Os efeitos da dieta anionica ocorrem em 48 horas
apos inicio do fornecimento da mesma. No entanto, acredi-
ta-se que ¢ necessario de cinco a sete dias para manifesta-
¢d0 da acidose metabolica sobre o mecanismo de controle
homeostatico de Ca (BECK & WEBSTER, 1976; GOFF;
HORST 1997a). Devido os sais alterar o pH urinario, pode-
mos controlar a quantidade de &nions fornecida aos animais
avaliando esse parametro. Varios estudos ¢ meta-analises de-
monstram correlagdo negativa entre DCAD ¢ pH da urina e
sangue (CHARBONNEAU et al., 2006; LEAN et al., 2006;
HU, 2007). O ideal para vacas da raga holandesa ¢ pH entre
5,8 a 6,5, portanto se estiver acima de 7,0, indica que a quan-
tidade de anions ndo esta atingindo o efeito desejado, assim
como se o pH ficar a baixo de 5,0 pode ocorrer uma acidose
metabolica mais acentuada, podendo afetar o feto, causando
prejuizos na absor¢ao de imunoglobulina do colostro nas pri-
meiras horas de vida (BESSI et a., 2002).

Em estudo realizado por Leite et al. (2003), utilizan-
do 21 vacas separadas em trés grupos, sendo tratamento de
diferentes DCAD: 1 (+122,1 mEg/kg de MS), 2 (-8,8 mEq/
kg de MS) e 3 (-110,4 mEqg/kg de MS) com dietas de: 1 (ClI
0,33% ¢ S 0,25%), 2 (C1 0,52% ¢ S 0,37%) ¢ 3 (C1 0,83% ¢
S 0,39%), a concentragdo de Ca na MS da dieta foi de 0,67,
0,68 ¢ 0,09, respectivamente. Os outros minerais tiveram as
mesmas concentragdes para os trés grupos. Cabe ressaltar,
que segundo os autores as dictas foram fornecidas por qua-
tro semanas antes do parto, e foi observado reducdo no pH
urinario, mas sem diferenga significativa em relagdo a con-
centracdo de Ca i6nico e total, assim como a utiliza¢ao do sal
anionico ndo impediu a ocorréncia de hipocalcemia subclini-
ca, resultado este inesperado.

Vacas leiteiras submetidas a trés diferentes dictas de
pastejo de aveia (1), azevém (2), aveia ¢ azevém (mistos) e
silagem de milho (3) no periodo de 30 dias antes do parto
foram avaliadas. Segundo aos autores, teve ocorréncia de hi-
pocalcemia clinica nos animais alimentandos com aveia e/ou
azevém, ja as vacas que ingeriram aveia, azevém e silagem
de milho ndo tiveram calcemia, fosfatemia ou a magnesemia.
Com base nessas informagdes os autores concluiram que a
utilizagdo de unica ou principal fonte de volumoso parece
fator desencadeante da hipocalcemia, podendo estar relacio-
nado com o excesso de cations ingeridos (CONEGLIAN et
al., 2014). Outro estudo realizado por Moore et al. (2000)
em fazendas comerciais nos EUA, demonstraram que 70%
das vacas avaliadas a partir da segunda lactagdo sofreram hi-
pocalcemia no momento do parto, mas em apenas 8% apre-
sentaram sinais clinicos visiveis. Na pratica, Jordan e Stokes
(2000), ao observar alta incidéncia de retencdo de placenta
nas vacas apos o parto, decidiram fornecer dicta com DCAD
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negativo. A primeira tentativa foi com DCAD — 3,3 mEq/
kg de MS, o pH da urina reduziu, porém muito pouco. Na
segunda tentativa de reduzir o pH da urina, reduziram ainda
mais o DCAD da dieta, aumentando cloro para 1,07% e o
enxofre para 0,56%. Segundo esses autores, os demais mine-
rais permaneceram em niveis iguais, chegando entio a -20,2
mEq/kg de MS. Por fim, o fornecimento DCAD na dieta des-
sas vacas reduziu os casos de reten¢ao de placenta, cerca de
16 para 4% (JORDAN; STOKES, 2000).

Em outro estudo, Setti et al. (1998) utilizaram dois
tratamentos com 10 repeti¢cdes para os diferentes tratamen-
tos: (1) DCAD de -272 mEq/kg de MS e (2) DCAD de +12
mEq/kg de MS. Além do concentrado, os animais receberam
volumoso de capim elefante (Pennisetum purpureum) e sila-
gem de milho (Zea mays), totalizando DCAD de (tratamento
1) +90 mEq/kg de MS; e (tratamento 2) +180 mEq/kg de MS.
Cabe ressaltar que no estudo de Setti et al. (1998) as vacas
usadas foram da raca holandesas que estavam na segunda ou
terceira lactagdo, com producdo acima de 6000 kg de leite
por lactagdo. Por dia, cada animal do tratamento 1 consumia
85 g de Ca ¢ o tratamento 2 consumia 72g de Ca. Os autores
citam que o simples fornecimento de concentrado anidnico
ndo garante balango catio-anionico, dependendo do volumo-
so utilizado, como podemos observar nos DCAD menciona-
dos acima, isso pela alta concentragdo de K nos volumosos.
Os autores também mencionam que nao houve diferengas
nas concentragdes de Ca, P ¢ Mg no plasma sanguineo e ndo
teve diferenca significativa para retorno ao cio ¢ produgao de
leite entre os tratamentos, assim como nao foi detectado inci-
déncia de hipocalcemia nos animais para ambos tratamentos.
Ortolani (1995), trabalhando com um {inico rebanho, obteve
resultado de 4,25% de animais afetados por distirbios pos-
-parto, junto a isso observou que vacas com menos de trés
lactagdes tem menor chance de ocorrer hipocalcemia.

Pesquisadores avaliaram o fornecimento de dieta
anidnica em vacas holandesa no pré-parto, em que um grupo
de animais recebeu DCAD positivo (46,38mEq/kg de MS),
sem adicdo de suplemento mineral anidnico ¢ o segundo
grupo recebeu DCAD negativo (-249,28mEq/kg de MS),
com adi¢do de suplemento mineral aniénico (GREGHI et al.
2014). Esses animais receberam diariamente 4 kg de con-
centrado e 20 kg de cana-de-agticar, mas mesmo assim o pH
sanguineo e urinario nao reduziu, o que ndo ocasionou a leve
acidose metabolica desejavel. A ocorréncia de hipocalcemia
subclinica em ambos os grupos mostrou que a adi¢ao de sal
anidnico nao impediu sua ocorréncia, mas reduziu o numero
de animais com reteng@o de placenta. Além disso, a concen-
tracdo de selénio no sangue desses animais foi maior, mineral
com diversas propriedade benéficas a saude e portanto, pode
estar relacionado a menor niimero de casos de retengdo de
placenta.

Além de prevenir distirbios pos-parto, o forneci-
mento de dieta anidnica pode aumentar o consumo pos-parto,
minimizando o balango energético negativo, ¢ assim aumen-
ta a producdo de leite, sendo que ndo afeta negativamente no
desempenho do animal (BLOCK, 1984; DE GROOT et al.,
2010).

Tratamento da hipocalcemia

O tratamento para hipocalcemia ¢ efetivo, sendo a
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administragcdo endovenosa de Ca a terapia mais usada. Este
¢ fornecido em solug@o com 10 g de Ca, a recomendagdo ¢é
administrar em torno de 2 g de Ca por 100 Kg de peso vivo
(GOFF, 2008), sendo necessario o fornecimento vagarosa-
mente, para ndo ocasionar hipercalcemia no animal e con-
sequentemente parada cardiaca e morte subita. A aplicagdo
da solugdo leva a uma rapida recuperagao do animal, resta-
belecendo as concentragdes de Ca por trés a quatro horas, o
que ¢ na maioria dos casos suficiente para a sobrevivéncia
da vaca. Caso contrario, uma nova administragdo de Ca deve
ser feita, entre seis a oito horas apoés a primeira aplicagdo
(GOFF, 2008).

Quando observado hipocalcemia no animal, este
deve ser tratado o mais rapido possivel. Quando o animal
esta em decubito, seu peso pode estar pressionando os drgaos
do lado oposto, podendo ocasionar sindrome do esmagamen-
to, e consequentemente sindrome da vaca caida se nao trata-
do, devido isquemia dos musculos e nervos e assim necrose
dos tecidos (GOFF, 2008), portanto recomenda-se movimen-
tar a vaca.

Outra forma para administrar sais de calcio é por
via subcutanea, a absor¢do ¢ lenta, reduzindo assim as chan-
ces de ocorrer hipercalcemia, mas nao prolonga o periodo
de restabelecimento das concentragdes sanguineas de calcio.
Para prolongar o restabelecimento de célcio no sangue, pode
ser feito administra¢do oral de calcio, como cloreto de cal-
cio ou propionato de calcio, juntamente com a administra-
¢d0 endovenosa, devendo tomar cuidados com excesso de
fornecimento de calcio oral, mais de 250 g na forma de pro-
pionato de Ca, pois pode causar intoxicagdo, ¢ também pode
vir a ocorrer hipercalcemia no animal (SANTOS, 2011). Ja o
cloreto de calcio tem sua vantagem quando administrado via
oral, pois ocasiona acidose metabdlica o que ¢ benéfica para
a atividade do PTH, portanto, sua quantidade deve ser limita-
da para evitar acidose metabolica ndo compensavel.

Consideracoes finais

As dietas anionicas tém sido utilizadas princi-
palmente nos Ultimos 21 dias de gestagdo do animal, mais
comumente conhecido como periodo pré-parto. De acordo
com a literatura, a utilizagdo tem mostrado bons resultados
na pratica, pois as vacas, principalmente de alta producao,
no periparto, demandam muitos minerais e a velocidade com
que eles sao requeridos, dificulta a homeostase do Ca, com-
prometendo esse equilibrio, e, portanto, podendo gerar pro-
blemas apos o parto.

Fatores individuais ¢ um manejo nutricional inade-
quado no pré-parto sdo a causa primaria da hipocalcemia,
e junto com isto, alguns problemas podem ocorrer, como o
aumento de casos de retengdo de placenta, deslocamento de
abomaso e redugao da producao de leite. A utilizagdo de sais
ionicos na dieta de vacas pré-parto para prevenir eventuais
problemas. A reducdo principal ¢ em relagdo ao K, pois ¢é
um mineral de carga positiva e tem alta carga em mEq, e,
portanto, deve-se adotar um manejo e uma dieta equilibrada,
desde o volumoso até o concentrado que o animal vai ingerir,
de tal maneira, que evite os distirbios no inicio da lactag@o.
Apesar das vantagens da utilizagdo de dietas anidnicas, estu-
dos ainda devem ser realizados para obtencao de mais dados
e também identificar o DCAD na dieta mais apropriado para
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os animais, trazendo beneficios para a producao leiteira.
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