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RESUMO: A composi¢do do leite bovino pode variar de acordo com varios fatores, dentre eles estdo: rebanho, clima, re-
gido, estacdo do ano, conservacao das amostras, células somaticas, além da contaminag@o por micro-organismos. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar 18.366 amostras de leite coletadas de tanques de resfriamento, para estudar a possivel
influéncia climatica (temperatura maxima e minima, umidade relativa e precipitacao pluviométrica) sobre a qualidade do leite
medida por meio da (contagem das células somaticas (CCS), contagem bacteriana total (CBT), lactose, proteina e gordura),
no periodo compreendido entre 2007 e 2010, nos municipios de Pato Branco, Cascavel e Umuarama, localizadas respectiva-
mente nas regides sudoeste, oeste e noroeste do Estado do Parand. As analises de qualidade do leite foram feitas pelo Labo-
ratorio da Associacao Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa, em Curitiba, Parana. As variaveis climaticas
que mais interferiram na qualidade do leite foram as temperaturas méxima e minima, tendo correlacdo negativa para o teor
de gordura (r=-0,586 e r=-0,619 respectivamente), proteina (r=-0,250 e r=-0,218 respectivamente)e solidos totais(r=-0,538
e 1=-0,561 respectivamente). No entanto, as temperaturas nao influenciaram os niveis de CCS, porém influenciaram de for-
ma positiva os niveis de lactose (r=0,291 e r=0,302). J4 a precipitacdo e a umidade relativa tiveram correlagdo significativa
positiva para a log CCS (r=0,102 e r=0,316) e log CBT (r=0,232 e 1=0,262). Conclui-se com este estudo que as varidveis
climaticas (temperaturas maxima e minima, precipitacdo pluviométrica e umidade relativa) interferem diretamente sobre a
qualidade do leite.

PALAVRAS-CHAVE: Contagem de células somaticas; Contagem bacteriana total, Gordura; Lactose; Proteina; Sélidos
totais.

CORRELATION BETWEEN CLIMATE VARIABLE AND QUALITY OF MILK IN SAMPLES OBTAINED
FROM THREE REGIONS IN THE STATE OF PARANA, BRAZIL

ABSTRACT: The composition of cow milk can vary according to several factors, among which: herd, climate, region,
season, preservation of samples, total solids, somatic cells, and contamination by microorganisms. The objective of the
present paper is to analyze 18,366 milk samples collected from refrigeration tanks to evaluate the possible climate influence
(minimum and maximum temperatures, relative humidity and rainfall) on the quality of milk (somatic cell count (SCC), total
bacterial count (TBC), lactose, protein and fat) in the period between 2007 and 2010, in the cities of Pato Branco, Cascavel
and Umuarama, located respectively in the Southwest, West and Northwest region of the Parana state. The analyses were
performed by the Laboratory at Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (Parana Association
of Holstein Cattle Breeders) in Curitiba, Parana. The climate variables interfering the most on the quality of milk were ma-
ximum and minimum temperatures, with negative correlation to fat content (r=-0.586 and r=-0.619, respectively), protein
(r=-0.250 and r=-0.218, respectively), total solids (r=-0.538 and r=-0.561, respectively). Temperatures had no influence on
SCC levels. Nonetheless, these variables positively influenced lactose levels (r=0.291 and r=0.302). Rainfall and relative
humidity had positive significant correlation for the SCC log (r=0.102 and r=0.316) and TBC log (1=0.232 and r=0.262).
This study concluded that the climate variables maximum and minimum temperature, rainfall and relative humidity directly
interfere on milk quality.

KEYWORDS: Somatic cell count; Total bacterial count; Fat; Lactose; Protein; Total solids.
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CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES CLIMATICAS Y LA CALIDAD DE LA LECHE EN MUESTRAS
RECOLECTADAS EN TRES REGIONES DEL ESTADO DE PARANA

RESUMEN: La composicion de la leche bovina puede variar de acuerdo a varios factores, entre ellos estan: rebafo, clima,
region, estacion del afio, conservacion de las muestras, células somaticas, ademas de la contaminacion por microorganismos.
Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar 18.366 muestras de leche recolectadas de tanques de resfriamiento, para eva-
luar la posible influencia climatica (temperatura maxima y minima, humedad relativa y precipitacion pluviométrica) sobre la
calidad de la leche, medida por medio del contado de las células somaticas (CCS), contado bacteriano total (CBT), lactosa,
proteina y grasa, en el periodo comprendido entre 2007 y 2010, en los municipios de Pato Branco, Cascavel y Umuarama,
ubicadas respectivamente en las regiones sudoeste, oeste y noroeste del Estado de Parana. Los analisis de calidad de la leche
fueron realizados por el Laboratorio de la Asociacion Paranaense de Creadores de Bovinos de la Raza Holandesa, en Curitiba,
Parana. Las variables climaticas que mas interfirieron en la calidad de la leche fueron las temperaturas maxima y minima,
habiendo correlacion negativa para el tenor de grasa (r=-0,586 y r=-0,619 respectivamente), proteina (r=-0,250 y r=-0,218
respectivamente), solidos totales (r=-0,538 y r=-0,561 respectivamente). Sin embargo, las temperaturas no influenciaron
los niveles de CCS, pero influenciaron de forma positiva los niveles de lactosa (r=0,291 y r=0,302). Ya, la precipitacion y
la humedad relativa tuvieron correlacion significativa positiva para el log CCS (r=0,102 y 1=0,316) y log CBT (r=0,232 y
r=0,262). Se concluye con este estudio que las variables climaticas (temperaturas maximas y minimas, precipitacion pluvio-
métrica y humedad relativa) interfieren directamente sobre la calidad de la leche.

PALABRAS CLAVE: Contado de células somaticas; Contado bacteriano total; Grasa; Lactosa; Proteina; Solidos totales.

Introducao

O leite e seus derivados sdo produtos importantes,
principalmente pelo seu alto valor nutritivo e geragdo de ren-
da em muitos paises, inclusive o Brasil, por meio da criagdo
deempregos (diretos e indiretos), contribuindo, dessa forma,
para evitar o €xodo rural.

Em termos de produgdo,o Brasil ¢ o quinto maior
produtor de leite, com 4,5% da producdo mundial. Consi-
derando a atual producdo, existe um déficit de aproximada-
mente 400 bilhdes de litrosde leite no mundo para atender
um consumo médio de dois coposdiarios (400 mL/habitan-
te)(ZOCCAL; GOMES, 2012). Nesse mesmo sentido, para
atender essa demanda interna, a producédo brasileira deveria
ser aumentada em tré€s bilhdes de litros.

Segundo a EMBRAPA (2012), quando comparada a
produ¢do mundial de leite entre os anos de 1990 e 2010, foi
observado umcrescimento aproximado de 20% passando de
479 milhdes para 599,6 milhdes de toneladas.

Por outro lado, muito mais importante que a pro-
dugdo ¢ a qualidade do leite fornecida ao consumidor. De
acordo com Fonseca e Santos (2000), o leite ¢ classificado
como de qualidade, quando apresenta caracteristicas organo-
lépticas, nutricionais, fisico-quimicas e microbioldgicas ade-
quadas, apresentando sabor agradavel, alto valor nutritivo,
auséncia de agentes patogénicos e contaminantes, reduzidas
contagem de células somaticas (CCS), e baixa carga micro-
biana.

O regulamento técnico de identidade e qualidade do
leite cru refrigerado - IN 51 (BRASIL, 2002), ja implanta-
da desde junho de 2005 e atualizado pela IN 62 (BRASIL,
2011) em dezembro de 2011, descreve que o leite cru refrige-
rado devera atender a CCS e aos requisitos fisico-quimicos
de gordura, densidade relativa, acidez titulavel, extrato seco
desengordurado, indice crioscopico e proteina.

No entanto, Mattos ¢ Pedroso (2005) relatam que os
valores exigidos pela IN 51 sdo os minimos aceitaveis para
melhoria da matéria-prima, a medida que as fabricas de la-
ticinios passarem a remunerar o produtor pela qualidade do
leite.

Fagan et al. (2008) destacam ainda que o manejo hi-

giénico sanitario, as estagdes do ano, o estresse dos animais ¢
a fase de lactagdo s@o alguns dos fatores que podem alterar a
qualidade do leite, quando considerado a CCS ¢ o pardmetro
fisico-quimico e microbioldgico do leite, podendo ser uma
ferramenta importante para avaliagdo da qualidade do leite
por o6rgdos governamentais e principalmente pela industria
leiteira.

Ainda, de acordo com Cerqueira et al. (1999), a pro-
dugdo de leite de boa qualidade devera ser um grande desafio
se ndo forem tomadas medidas na fonte de produgio, desde o
melhoramento genético, manejo nutricional, sanitario, na or-
denha, resfriamento adequado do leite até o transporte rapido
em temperatura adequada para as industrias.

Dessa maneira, o objetivo deste trabalho foi corre-
lacionar as variaveis climaticas: temperaturas maximas e mi-
nimas, precipitagdo pluviométrica, e umidade relativa sobre
a qualidade do leite (contagem bacteriana total, contagem de
células somaticas, solidos totais, gordura, proteina ¢ lactose)
em amostras obtidas de tanques de resfriamento de trés regi-
oes do Parana no periodo entre 2007 a 2010.

Material e Métodos

O estudo refere-se a analise de 18.366 amostras de
leite colhidas no periodo de 2007 a 2010 pelos laboratoérios
de controle de qualidade das industrias de laticinios Alto Ale-
gre Ltda (Sudoeste — SE), AgrolatLtda (Oeste — OE) e Lacto-
jara Ltda (Noroeste — NE).

As amostras de leite eram coletadas mensalmente
¢ armazenadas em duplicata pelos técnicos (treinados para a
fun¢do) de acordo com a padronizagdo de cada industria de
laticinio. Os frascos usados para contagem bacteriana eram
providos de tampa azul, e continham o agente bacteriosta-
tico azidiol, e os frascos usados na coleta da amostra para
avaliagdo de componentes, ¢ contagem de células somaticas
(CCS) eram providos de tampa vermelha, contendo o agente
conservante bronopol® (2 bromo 2 nitropropano 1,3 diol),
mantidos refrigerados até chegada ao laboratorio.

As analises laboratoriais foram realizadas no labo-
ratorio da Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos
da Raga Holandesa na cidade de Curitiba (PR). Como pa-
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drdo operacional, no laboratério, as amostras eram analisa-
das quanto a CBT (Contagem Bacteriana Total), utilizando
o equipamento modelo BactoCount-IBC® por citometria de
fluxo; CCS, utilizando o equipamento modelo Somacount®
por citometria de fluxo; e teores de gordura, proteina, lactose
e solidos totais (ST) no equipamento automatizado Bentley
2000® pelo método infravermelho. Apos a realizagdo das
analises, os resultados eram remetidos as industrias de latici-
nios, ¢ dessa, uma copia era enviada aos produtores.

Para correlacionar as variaveis climaticas (tempe-
ratura maxima e minima, precipitagdo pluviométrica e umi-
dade relativa) com a qualidade do leite (CBT, CCS, soélidos
totais, gordura, proteina e lactose), foram obtidos dados me-
teoroldgicos das regides de Umuarama (regido noroeste do
Parana), Cascavel (regido oeste do Parand) e Pato Branco
(regido sudoeste do Parand) medidos pelo SIMEPAR (Sis-
tema Meteorologico do Parand). Os intervalos de dados uti-
lizados para o estudo, obtidos pelas médias das trés regides,
estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Média, valores minimos ¢ maximos das variaveis
climaticas e indicadores de qualidade do leite medidos nas
regides sudoeste, oeste ¢ noroeste do estado do Parana, no
periodo de 2007 a 2010.

Média  Minimo Maximo
Temperatura maxima 27,87 18,32 33,27
Temperatura minima 16,33 8,45 23,06
Precipitagdo (mm) 3,97 0,20 11,29
Umidade relativa (%) 73,81 52,55 89,14
Proteina (%) 3,30 3,07 3,50
Lactose (%) 4,43 4,17 4,64
Sélidos totais (%) 12,26 11,40 12,80
Gordura (%) 3,64 2,80 4,10
CCS (Logl0) 5,61 5,40 5,90
CBT (Log 10) 5,89 5,55 6,57

O municipio de Umuarama, localizado na regido
noroeste do estado do Parand, apresenta, de acordo com
Koppen e Geiger, 1928 (IAPAR, 1999), clima classificado
como subtropical temperado, com temperatura média no
més mais frio, inferior a 18°C (mesotérmico) e, no més mais
quente, acima de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco
frequentes e tendéncia de concentragdo das chuvas nos meses
de verdo, contudo sem estagao seca definida, e o solo predo-
minante € latossolo vermelho-escuro, distréfico, podzolico,
vermelho-amarelo distréfico, vermelho, eutréfico abruptico
e vermelho eutréfico (BRONDANI; BUBLITZ; MELLA,
1991).

Ja nos municipios de Cascavel (localizado na regido
oeste), assim como Pato Branco (localizado na regido do su-
doeste) do estado do Parana, o clima predominante também,
de acordo com Koppen e Geiger (1928) (IAPAR, 1999) ¢ um
clima subtropical umido, com chuvas bem distribuidas o ano
todo e o solo predominante, latossolo vermelho-escuro dis-
trofico, podzoélico vermelho eutrofico e podzodlico eutrofico
abruptico (BRONDANI; BUBLITZ; MELLA, 1991).

Os dados foram analisados pelos métodos de cor-
rela¢do linear de Pearson, utilizando software IBM SPSS
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v.20.0 ao nivel de 1 e 5 % de significancia.
Resultados e Discussao

Os resultados da analise de correlagdo estdo de-
monstrados na Tabela 2.

Nesse trabalho, a temperatura maxima apresentou
média de 27,87°C e minima de 16,33°C (Tabela 1), o que,
segundo Robinson (2004), esta fora das condi¢des considera-
das como zona de neutralidade térmica, visto que, conforme
o autor, a vaca leiteira que apresenta alta produgdo, produz
uma grande quantidade de calor metabolico, fazendo com
que sua zona de neutralidade térmica seja baixa: entre 4°C
e 15°C.

Os teores de soélidos totais nesse trabalho foram
afetados de forma negativa pelas temperaturas maxima (r=-
0,538) e minima (r=-0,561), (p<0,01) (Tabela 2), com média
de 12,26%.

De maneira similar, Faganet al. (2010) observaram
que a concentragdo de solidos totais no verao foi menor (P<
0,05) em relag@o as demais estagdes do ano, com média de
11,08%. Igualmente, Alberton(2011), demonstrou que os s6-
lidos totais do leite variavam com as estagdes do ano, com
maior concentragdo no outono, seguidos pelo inverno, pri-
mavera e verao.

Tabela 2: Correlagdo linear de Pearson das variaveis clima-
ticas de trés regides do estado do Parana e os indicadores da
qualidade do leite avaliados no periodo de 2007 a 2010.

Tempe- Tempe- ' Unni-
ratura ratura Preci- dade
maxima minima pitagdo relativa
(média  (média  (mm) v
(o)
mensal) mensal)
% Sol. Totais (r) -0,538  -0,561  -0,137  -0,047
P 0,000 0,000 0,153 0,625
% Gordura () -0,586  -0,619  -0,33 0,150
p 0,000 0,000 0,73 0,118
% Proteina (r) -0,250  -0,218  -0,184 0,074
p 0,009 0,022 0,055 0,0445
% Lactose (1) 0,291 0,302 -0,015  -0,246
p 0,002 0,001 0,874 0,01
Log CCS (1) -0,177  -0,213 0,102 0,316
p 0,274 0,483 0,015 0,000
Log CBT (r) -0,105  -0,068 0,232 0,262
p 0,274 0,483 0,015 0,006

Altas temperaturas provocam hiporexia em vacas
em lactacdo, predispondo a importantes desordens metabo-
licas, por exemplo, a cetose.Outro elemento, considerado de
longo prazo no estresse térmico, ¢ a bradicardia, a qual con-
duz a menor produgdo de calor associado a manuteng¢do. Ao
mesmo tempo, a circulagdo na glandula mamaria fica debi-
litada, resultando na diminuicao da produgdo e alteragio nas
proporgdes dos principais componentes do leite (RAVAG-
NOLO; MISZTAL, 2000; BABINSZKY; HALAS; VERS-
TEGEN, 2012), o que justifica os resultados encontrados.
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Além disso, a menor ingestdo de alimento ¢ 0 maior
consumo de agua, durante o estresse, afetam o equilibrio
da microbiota ruminal, o que resulta na modificagdo da fer-
mentagdo e, consequentemente, na produgdo e propor¢do
de acidos graxos volateis (AGV) (BABINSZKY;HALAS;
VERSTEGEN, 2012), substrato essencial para biossintese
das proteinas e gorduras do leite.

Os outros parametros estudados (precipitagdo e
umidade relativa) ndo influenciaram a concentragdo de so-
lidos totais.

De maneira similar, o teor de gordura esteve corre-
lacionado de forma negativa com as temperaturas maxima
(r=-0,586) ¢ minima (r=-0,619) (p<0,01). Igualmente, Noro-
et al. (2006) verificaram que nos meses de verdo o conteudo
de gordura era inferior aos meses de inverno (3,41 a 3,49%
contra 3,7%). Esse resultado, segundo os autores, pode estar
relacionado & melhor qualidade nutritiva das pastagens utili-
zadas pelos rebanhos em climas temperados, quando compa-
rado as pastagens do clima tropical.

Além disto, Silva et al. (2002) destacam que nos
tropicos pode haver um problema na adaptagdo de ragas lei-
teiras com genética européia (predominante nas regides estu-
dadas) ao clima, que, por sua alta produtividade, sofrem com
alteragdes no metabolismo (maior producdo de calor meta-
boélico) e comportamentais, causadas pelo estresse térmico
que diminuem a producao, justificando a correlacdo negativa
encontrada entre a gordura e a temperatura maxima avaliada.

As vacas submetidas ao estresse térmico, também
sofrem leve alcalose metabodlica, pois ocorre aumento na fre-
quéncia respiratoria (polipnéia térmica) e, como mecanismo
compensatorio, ha perda de bicarbonato pelos rins, o que di-
minui o teor do bicarbonato na saliva, que ¢ um elemento
chave para o tamponamento do pHruminal. Com a diminui-
¢do no fluxo salivar, ocorre diminui¢do do pHruminal, cau-
sando queda na produg@o do acetato, o principal precursor
da gordura no leitea(KADZERE, et al.,2002; GONZALEZ;
CAMPOS, 2003).

Durante o estresse caldrico, também ocorre au-
mento na excre¢do de s6dio no suor e urina, ¢ mesmo que
de maneira indireta, o nivel de s6dio sanguineo determina
a quantidade de gordura no leite (BABINSZKY;HALAS;
VERSTEGEN, 2012).

Apesar de ndo ter sido verificado correlacdo signi-
ficativa entre gordura, umidade e precipitagdo pluviométrica
(Tabela 2), Dahl (2010) destaca que a alta umidade relativa
do ar pode comprometer a capacidade da vaca de dissipar
o calor para o ambiente, causando agravamento no estresse
caldrico.

Com relag@o as proteinas, os valores médios, mini-
mos ¢ maximos observados foram respectivamente de 3,30,
3,07 ¢ 3,50% (Tabela 1).

As proteinas também apresentaram correlagdo ne-
gativa com as temperaturas maxima (r=-0,250) e minima (r=
-0,218) (p<0,01) (Tabela 2), o que corrobora com o trabalho
de Depeters ¢ Ferguson (1992), que citam que as altas tem-
peraturas ambientais sdo fatores que reduzem o contetido de
proteina total do leite, influenciando também na consisténcia
do coagulo do leite, que, por sua vez, afeta a qualidade ¢ a
producédo do queijo.

Cabe salientar que, em consequéncia do estresse ca-
lérico, ocorre mudanga na propor¢do dos AGVs no rumen,
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e menor propor¢ao de acido propionico resulta em menores
teores de proteinas no leite.

Além disso, a diminui¢do da ingestdo de alimen-
tos durante o estresse calorico também diminui o aporte
protéico e, de forma indireta, do enxofre, que limita a sin-
tese de proteina pelas bactérias ruminais, e certamente os
niveis de aminoacidos essenciais, tais como a metionina
(BABINSZKY;HALAS; VERSTEGEN, 2012).

Ao avaliar a correlacdo entre as temperaturas ma-
xima ¢ minima e os teores de lactose (r=0,291 e r=0,302,
respectivamente), verificou-se que houve correlagdo positiva
e significativa (p< 0,01) (Tabela 2).

Segundo Alves (2006), o menor percentual de lacto-
se no verdo em relag@o as demais estagdes pode ser devido a
maior ocorréncia de mastite clinica nessa esta¢do, pois coin-
cide com periodos chuvosos, o que torna o ambiente mais
suscetivel a multiplicagdo de micro-organismos devido a
temperatura, e umidade, ¢ justifica a afirmagdo de Machado
et al. (2000), e Muller (2002) de que modifica¢des significa-
tivas ocorrem na composicao da lactose, quando o leite apre-
senta elevada CCS ou aumento da contaminagdo bacteriana
(PEREIRA, et al., 1999; BUENO, et al., 2008).

De maneira similar, Gonzales et al. (2004) verifi-
caram menores percentuais de lactose nos meses de margo,
abril (meses de menor produgdo de leite), e maio (més de
maior percentual de mastite) em relagdo aos meses de no-
vembro, dezembro, ¢ fevereiro de 1999, e junho, e agosto
de 2000, demonstrando correlagdo positiva entre lactose, e
producdo de leite, e negativa entre lactose, ¢ mastite.

Uma das justificativas para a alteragdo do teor de
lactose em relacdo a mastite, segundo Fonseca e Santos
(2000) ¢ a de que a presenga de bactérias que utilizam a lac-
tose como alimento, produz acido latico que leva a instabili-
dade da caseina, alterando o teor da lactose.

Este estudo demonstrou que a lactose foi influencia-
da positivamente por temperaturas mais altas, contradizendo
Alves (2006). Esses resultados podem ser explicados por fre-
quentes frentes frias registradas nas regides estudadas, que
baixam a temperatura bruscamente ¢ aumentam, consequen-
temente, a umidade relativa do ar, o que pode ter contribuido
para o aumento da mastite ¢ da CCS. Portanto acredita-se em
que, quando as temperaturas mais baixas estiveram associa-
das a tal fendmeno climatico, houve reducdo nos teores de
lactose (-0,246 p<0,01), acompanhados de aumento na CCS
e CBT, cujos niveis estiveram correlacionados com a umida-
de de forma positiva e significativa (0,316 ¢ 0,262 p<0,01,
respectivamente).

Diferente dos outros pardmetros estudados, o Log,,
da CCS, e da CBT nao foram influenciados pelas temperatu-
ras, no entanto, verificou-se correlagdo positiva entre preci-
pitacdo, e CCS (r=0,102; p<0,05) e CBT (r=0,232 P<0,05), ¢
umidade relativa, e CCS (r=0,316; p<0,01), e CBT (R=0,262;
p<0,01) (Tabela 2).

A CCS é uma ferramenta para avaliagdo do nivel de
mastite subclinica no rebanho, e, por isso, tem sido utiliza-
da como indicativo da qualidade do leite produzido na pro-
priedade, e para o estabelecimento de medidas de prevencdo
e controle da mastite (MULLER, 2002), visto que afeta o
rendimento industrial do leite (FONSECA; SANTOS, 2000)
com reducdo da lactose (FONSECA; SANTOS, 2000; VEN-
TURA et al., 2006) e gordura (FONSECA; SANTOS, 2000).
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Fagan et al. (2008) avaliaram a incidéncia de masti-
te por meio do California Mastite Teste (CMT). Verificaram
haver menor positividade para o teste CMT nas estagdes cli-
maticas que apresentam menores temperaturas, alta umidade
relativa do ar, o que pode segundo os autores estar associado
as condicdes climaticas ideais para o desenvolvimento de
micro-organismos causadores de mastite, demonstrando que
tanto a umidade relativa do ar quanto a precipitagdo podem
influenciar na maior contagem de células somaticas e conta-
gem bacteriana.

Neste estudo, os resultados positivos de correlago
entre as variaveis umidade (média de 73,81%); e precipi-
tagdo (média de 3,97 mm), e a CBT, podem ser explicados
possivelmente pelo fato de o aumento da umidade e precipi-
tacdo contribuirem para o aumento no desenvolvimento de
micro-organismos, o que estd de acordo com os resultados
obtidos por Bueno et al. (2008), que relataram que o valor de
CBT ¢ influenciado pela variagdes da umidade ambiental (1>
= 57,76%) e precipitag¢do pluviométrica (r> = 86,49%).

De maneira similar, Zafalon et al. (2008) avaliando
a prevaléncia de cepas de Staphylococcus aureus em amos-
tras de leite oriundas diretamente dos quartos mamarios, veri-
ficaram maior prevaléncia, quando os indices pluviométricos
eram maiores. Resultado semelhante foi obtido por Ferreira
et al. (2006), e, segundo os autores, isso ocorre pela dificul-
dade de manter condi¢des higiénicas adequadas, quando os
indices pluviométricos sdo maiores. Por outro lado, no traba-
lho desenvolvido por Fagan et al. (2008), verificou-se que as
variagdes climaticas apresentaram pouca influéncia sobre a
sanidade da glandula mamaria e que as maiores variagdes ob-
servadas na primavera foram provenientes de fatores ligados
ao manejo adotado na ordenha durante essa estagdo do ano,
divergindo das correlagdes observadas no presente trabalho.

Conclusao

Quando correlacionado as variaveis climaticas
(temperatura maxima e minima, precipitacdo pluviométri-
ca ¢ a umidade relativa) e a qualidade do leite (CBT, CCS,
solidos totais, gordura, proteina e lactose), pode-se observar
que as variaveis climaticas que afetam a qualidade do leite
s80 as temperaturas maximas ¢ minima, sendo inversamen-
te proporcional, ao teor de gordura, proteina e sélidos total,
e diretamente proporcional para a lactose. Porém, a CCS e
CBT foram influenciadas de forma positiva pela precipitagdo
e umidade relativa. Os resultados obtidos com esse estudo
mostram que os fatores climaticos interferem diretamente na
qualidade do leite.
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