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RESUMO: Os fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) sdo importantes para a sobrevivéncia e desenvolvimento das plan-
tas e podem ser influenciados pelo manejo do solo. O objetivo do estudo foi avaliar os efeitos do cultivo da aveia preta na
atividade microbiana do solo por isso da respirag@o basal do solo (RBS), o teor de matéria organica do solo (MOS), a den-
sidade de esporos, colonizagado radicular e o potencial de indculo de FMAs em relacdo a mata ciliar adjacente localizada na
Universidade Paranaense — UNIPAR, Campus II — Unidade de Umuarama — PR. O potencial de infectividade do solo por
FMAs foi definido a partir do método do niimero mais provavel (NMP). O cultivo de aveia preta diminuiu a RBS em 22%
quando comparado com o solo da mata ciliar, provavelmente devido ao maior teor de MOS na mata. A densidade de esporos
dos FMAs apresentou diferengas significativas (p <0,01), variando de 7,74 a 10,53 esporos g' em solo na mata ciliar e aveia
preta, respectivamente. A colonizacdo radicular por FMAs foi significativamente maior (p < 0,02) na aveia preta (36%) do
que na mata ciliar (26%). O potencial de in6culo de FMAs foi maior no solo cultivado com aveia preta (1,09 propagulos g
de solo) do que no solo de mata ciliar (0,36 propagulos g'). O cultivo do solo com aveia preta e baixo pH do solo aumentou
a densidade de esporos, colonizagdo radicular e potencial de inoculo de FMAs.

PALAVRAS-CHAVE: Micorriza; Atividade microbiana do solo; Simbiose; Manejo do solo.

INFECTIVITY POTENTIAL OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI IN SOIL CULTIVATED WITH
BLACK OATS IN UMUARAMA - PR

ABSTRACT: Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) are important for the survival and development of plants and may be
influenced by the soil management. The objective of the study was to evaluate the effects of soil cultivation with black oats on
soil microbial activity, basal soil respiration (BSR), soil organic matter (SOM), spore density, root colonization and infectivi-
ty potential of AMF in relation to a nearby riparian forest located at Universidade Paranaense, Campus II, Umuarama — PR.
The infectivity potential of the soil by AMF was defined by the most probable number method (MPN). Cultivation of black
oats decreased BSR by 22% when compared with riparian forest, probably due to high SOM in the riparian forest. Mycor-
rhizal spore density had significant differences (p < 0.01) between sampled areas, 7.74 to 10.53 spores g' of soil cultivated
by riparian forest and black oats, respectively. Mycorrhizal root colonization was significantly (p < 0.02) higher in back oats
(36%) than in riparian forest (26%). The infectivity potential of the soil by AMF was higher for soil cultivated with black oats
(1.09 propagules g' of soil) than riparian forest (0.36 propagules g' of soil). The soil cultivation with black oats and the low
soil pH increased spore density, root colonization and infectivity potential of AMF.

KEYWORDS: Mycorrhiza; Soil microbial activity; Symbiosis; Soil management.

POTENCIAL INOCULO DE HONGOS MICORRIZAS ARBUSCULARES EN SUELO CULTIVADO CON
AVENA EN UMUARAMA - PR

RESUMEN: Los hongos micorrizas arbusculares (HMA) son importantes para la supervivencia y desarrollo de las plantas
y pueden ser influenciados por el manejo del suelo. El objetivo de este estudio fue evaluar los efectos del cultivo de avena
negra en la actividad microbiana del suelo, por respiracion basal del suelo (RBS), el contenido de materia organica del suelo
(MOS), la densidad de esporas, colonizacién radicular y potencial de inoculo de HMAs en comparacién con la mata ciliar
adyacente ubicada en la Universidad Paranaense - UNIPAR, Campus II - Unidad Umuarama - PR. El potencial de inefec-
tividad del suelo por HMA se ha definido a partir del método de nimero més probable (NMP). El cultivo de avena negra
disminuyd la RBS en 22% en comparacion con el suelo de la mata ciliar, probablemente debido al mayor contenido de MOS
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en la mata. La densidad de esporas de los HMAs presentd diferencias significativas (p <0,01), variando de 7,74 a 10,53 espo-
ras g en suelo de la mata ciliar y avena negra. La colonizacion radicular por HMAs fue significativamente mayor (p <0,02)
en la avena negra (36%), en comparacion con la mata ciliar (26%). El potencial de inoculo de HMAs fue mayor en el suelo
cultivado con avena negra (1,09 propagulos g del suelo), en comparacion con 0,36 propagulos g™ del suelo de la mata ciliar.
El suelo cultivado con avena negra es bajo en pH, aumentando la densidad de esporas, colonizacion radicular y potencial de

inoculo de HMAs.

PALABRAS CLAVE: Micorriza; Actividad microbiana del suelo; Simbiosis; Manejo del suelo.

Introducao

O cultivo do solo modifica suas propriedades fi-
sicas, quimicas ¢ bioldgicas em relagdo ao solo ndo culti-
vado, como aquele encontrado em campos e matas nativas
(KASCHUK; ALBERTON; HUNGRIA, 2010; CUNHA, et
al., 2012). Essas alteragdes sdo mais acentuadas nos sistemas
convencionais de preparo do solo, do que nos conservacio-
nistas como plantio direto (PD), as quais se manifestam na
densidade do solo volume e distribui¢do de tamanho dos po-
ros e estabilidade dos agregados do solo, afetando a infiltra-
¢do da agua, erosdo hidrica, teor de matéria organica do solo
(MOS), atividade e biomassa microbiana e desenvolvimento
das plantas (BERTOL, et al., 2004; FERNANDES, 2009;
KASCHUK; ALBERTON; HUNGRIA, 2010).

Segundo Rossi et al. (2007) a cobertura de plantas
sobre o solo tem efeito direto na temperatura do solo e a con-
servagdo da umidade no solo. Para as comunidades de plan-
tas infestantes também podem ser afetadas pelo manejo da
cobertura vegetal, favorecendo ou desfavorecendo espécies.
No estudo de Rossi et al. (2007) o revolvimento do solo au-
mentou a diversidade de plantas daninhas em um solo com
cobertura vegetal de aveia preta (4Avena strigosa Schreb).
A incorporagdo da aveia preta, apds 60 dias, teve 0 mesmo
comportamento que o solo descoberto, quanto a umidade e
temperatura do solo.

A aveia preta, frequentemente, cultivada no inverno
do Sul e Sudeste do Brasil, como cobertura do solo e aduba-
¢do verde, é muito eficiente na ciclagem de nutrientes devi-
do sua grande capacidade de sintese de matéria seca e seu
sistema radicular bem desenvolvido. Entretanto, a ciclagem
de nutrientes pela aveia pode ser influenciada pela disponi-
bilidade de nitrogénio no solo, ja que a aveia preta tem uma
relacdo C/N elevada (SANTI; AMADO; ACOSTA, 2003).

A camada superficial do solo constitui um reserva-
torio de micro-organismos, sendo assim, qualquer agente que
exerca impacto sobre este horizonte do solo, desempenhara
grande influéncia ecoldgica e no emprego dos micro-orga-
nismos. Dessa forma, diferentes sistemas de uso da terra po-
dem exercer influéncia nos micro-organismos do solo e seus
processos e precisa ser avaliado, como exemplo, o impacto
do cultivo de aveia preta (ARAUJO, 2008; KASCHUK; AL-
BERTON; HUNGRIA, 2010).

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMAS) insti-
tuem um dos mais importantes grupos de micro-organismos
do solo e da rizosfera (SIQUEIRA, et al., 2010). Os FMAs
estabelecem uma associagdo de mutualismo com raizes da
maioria das plantas superiores, formando uma interagdo mor-
fologica e funcional entre os simbiontes com beneficios que
excedem as especificidades da relagdo fungo-planta, sendo
assim de grande interesse ecologico e agricola (ARAUJO,
2008; SIQUEIRA, et al., 2010). Os FMAs sdo uma alternati-
va para diminuir o uso de fertilizantes e proporcionar as plan-

tas melhores condigdes de absor¢do dos nutrientes e agua
do solo, visto que aumentam a area de absorcdo das raizes
das plantas, permitindo que explorem o solo mais eficiente-
mente, tornando-as menos dependentes de fertilizantes e, ao
mesmo tempo, proporcionando maior capacidade produtiva
do solo, aumentando a produtividade agricola (MILLER;
JASTROW, 2002). Entretanto, a conversdo de areas nativas
preservadas em areas agricolas ou de pastagem modifica a
situag@o de equilibrio estabelecida anteriormente, e afeta a
quantidade e a viabilidade de propagulos de FMAs (WIL-
SON; TRINICK, 1983).

Os levantamentos da densidade e diversidade de
espécies de FMAs no solo devem ser realizados para se po-
tencializar a simbiose micorrizica. Além da identificagdo das
espécies, ¢ importante ressaltar a determinacdo precisa da
sua capacidade infectiva e do numero de propagulos infec-
tivos (NPI) no solo. Essas variaveis fornecem informagdes
sobre a diversidade ativa de FMAs no solo, ou seja, sobre a
capacidade de desenvolver a simbiose, e a velocidade com
que a colonizacao se estabelece (CAPRONI, et al., 2003a).

A contagem direta de esporos indica a diversidade
potencial da populacdo de FMAs, ativa e inativa. A técnica
modificada do numero mais provavel (NMP) por espécie ¢é
util na comparacdo de areas degradadas por mineragao e re-
vegetadas, pois, além de fornecer uma estimativa de NPI por
espécie, possibilita uma avaliacdo mais ampla da atividade
das espécies de FMA (SOUZA; GUERRA, 1998). Portanto,
os bioensaios tém sido usados para mostrar diferengas entre
solos quanto a infectividade da populacdo de FMAs (CA-
PRONI, et al., 2003b).

A maioria das pesquisas tem mostrado que a adap-
tacdo do FMA ao tipo de solo e condi¢des edafoclimaticas é
mais determinante que a especificidade fungo-espécie vege-
tal (WILSON; TRINICK, 1983). O conhecimento do NPI,
da capacidade infectiva e da efetividade dos FMAs nativos ¢
fundamental para o desenvolvimento de estudos sobre eco-
logia e manejos dos FMAs, bem como, para auxiliar na in-
troducdo de FMAs exoticos ao sistema (SOUZA; GUERRA,
1998).

O emprego da técnica de NMP parece ser especial-
mente adequado quando o objetivo do trabalho visa estudar o
efeito de pratica agricola sobre o NPI da populagdo de FMAs
nativas. Por essa razao, a avaliacdo do NPI de FMAs existen-
tes na area cultivada com aveia preta podera ser usada como
indicador de eficiéncia da colonizagdo micorrizica.

Poucos estudos avaliaram a micorrizagcdo em plan-
tas de aveia preta. Gomide et al. (2009), avaliaram em vasos
na casa de vegetagdo da Universidade Federal de Lavras —
MG, a esporulagdo e colonizag¢do radicular por FMAs em
aveia preta inoculada com uma mistura de oito espécies
de FMAs e verificaram 2,26 esporos g' de solo e 70% de
colonizacdo. Outro estudo feito por Kunze et al. (2011) em
condigdes de campo em Florianopolis — SC, avaliaram a co-
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lonizagdo radicular por FMAs em aveia preta e observaram
62% de colonizag@o tanto no inverno e ou no verdo. Nao en-
contramos na literatura valores de referéncia para a regido
de Umuarama — PR para densidade de esporos, colonizagido
radicular e potencial de inoculo de FMAs em area cultivada
com aveia preta e mata.

Neste trabalho, a hipotese foi de que o solo culti-
vado com aveia preta possui maior potencial de inoculo de
FMAs, devido ao manejo do solo, comparado com uma mata
adjacente. Os objetivos foram determinar o pH do solo, a
atividade microbiana do solo através da respiragdo basal
do solo (RBS), o teor de matéria organica do solo (MOS),
a densidade de esporos, colonizagdo radicular e o potencial
de inoculo de FMAs por meio do NPI em uma area cultivada
com aveia preta comparando-se com a mata ciliar adjacente
localizada na Universidade Paranaense — UNIPAR, Campus
IT — Unidade de Umuarama — PR.

Materiais e métodos
Local e amostragem do solo e plantas

As areas selecionadas foram uma area cultivada
com aveia preta (Avena strigosa Schreb) na floragdo e uma
mata ciliar adjacente.

Quatro amostras de solo de mata ciliar (0,5 kg) da
camada de 0-10 cm foram coletadas na Universidade Parana-
ense — UNIPAR, Campus II — Unidade de Umuarama — PR
em junho de 2012, além de uma amostra de solo da area cul-
tivada com aveia (para analise quimica), acondicionados em
sacos plasticos e armazenados em refrigerador (4 °C) até o
momento das analises laboratoriais (Tabela 1).

As raizes foram coletadas em quatro amostras de ra-
izes de cada sistema estudado (aveia e mata) para determinar
a colonizagdo radicular por FMAs. Segundo Souza (2000) as
raizes foram lavadas em agua corrente, acondicionadas em
frascos de vidro com solugdo conservante contendo alcool
etilico, acido acético e formaldeido.

Analise quimica do solo

O solo ¢ de formagdo arenito Caiud, pertencente a
classe LVd19 — Latossolo vermelho distréfico, cujas analises
quimica e granulométrica foram feitas pelo laboratorio Solo
Fértil estabelecido na cidade de Umuarama — PR. Foi utiliza-
do método do densimetro, seguindo os padrdes preconizados
pela comissdo estadual de laboratorios de analises agrond-
micas (CELA/PR). As caracteristicas quimicas determinadas
foram: pH em CaCl,, Ca*, Mg** e Al extraidos em KCI IN
e P e K" extraidos em Mehlich-1. Todas as analises realizadas
seguiram os padrdes preconizados pela CELA/PR.

Respiracao basal do solo e matéria organica do solo

A RBS foi determinada de 30 g de solo que foram
acondicionadas juntamente com um frasco de 30 mL con-
tendo 10 mL de NaOH 1 M dentro de frascos de vidro tipo
conserva de 500 mL. Os frascos foram fechados hermetica-
mente e armazenados no escuro em temperatura ambiente.
Apds 8 dias de incubacdo, os frascos contendo NaOH foram
acrescidos de 2 mL de BaCl, a 10% e 3 gotas de fenolftaleina
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(solugdo alcodlica a 3%) para titulagdo com HCI1 0,5 M se-
gundo Silva; Azevedo ¢ De-Polli (2007).

A determinagdo do C organico do solo foi realiza-
da através do método de incinera¢do em mufla a 600 °C e
posteriormente estimada a MOS conforme Silva; Torrado e
Abreu-Junior (1999).

Densidade de esporos de fungos micorrizicos arbuscula-
res

Os esporos dos FMAs foram extraidos de sub-
-amostras de 10 g de solo pela metodologia de peneiramento
umido em malha de 0,710 mm e 0,053 mm (GERDEMANN;
NICOLSON, 1963), que inclui a centrifuga¢do em agua des-
tilada (3000 rpm; 3 min.) descarte do sobrenadante e lavagem
em sacarose 50% (2000 rpm; 2 min.), ¢ finalmente recupe-
racdo do sobrenadante em malha 0,053 mm. Apos extracdo,
os esporos foram transferidos para placas de Petri e contados
sob microscopio estereoscopio (40X).

Avaliacio da coloniza¢io radicular por fungos micorrizi-
cos arbusculares

A colonizag@o radicular por FMAs foi determina-
da em fragmentos com aproximadamente 2 cm de compri-
mento de raizes finas, lavadas em agua corrente, clareadas
em KOH 10% (90 °C; 30 min.), acidificadas com HCI 5%
(90 °C; 30 min.), coradas com azul de tripano 0,05% sob
banho maria (90 °C; 30 min.), e, preservadas em lactogli-
cerol (PHILLIPS; HAYMAN, 1970). A percentagem de
segmentos radiculares colonizados foi estimada sob mi-
croscopio optico (100X) em 100 segmentos dispostos em
laminas (GIOVANETTI; MOSSE, 1980). A colonizagio
radicular total por FMAs foi transformada pela equagéo:

Col., =(ArcSen\[Col.(%)[100)-(180/x) Ppara normalizagdo dos
dados.

Potencial de inoculo de fungos micorrizicos arbusculares

O potencial de in6culo foi avaliado por meio da téc-
nica do NMP (niimero mais provavel), que permite enumerar
os propagulos capazes de colonizar a planta hospedeira. O
sorgo (Sorghum bicolor L.) foi utilizado como planta hos-
pedeira e semeada (superficie desinfetada com etanol 70%,
5 min. e lavada com agua destilada autoclavada) 3 sementes
diretamente nas séries de diluigdes do solo conforme des-
crito abaixo. Apds a germinacdo das sementes e emergéncia
das plantulas, apenas duas plantulas mais vigorosas foram
mantidas. A irrigacao foi realizada a cada dois dias com agua
destilada, conforme necessidade da planta. O ensaio foi ins-
talado na casa de vegetacdo do laboratorio de botanica I da
Universidade Paranaense — UNIPAR e mantido por 35 dias.

A determinagdo do NMP de PI dos FMAs seguiu
a metodologia descrita por Feldmann e Idzak (1992), com
a presen¢a ou auséncia de colonizacdo radicular por FMAs.
Para a determinagdo do NMP, uma subamostra de 10 g foi
utilizada como a base para as dilui¢des do solo-inoculo
(SOUZA; GUERRA, 1998). O solo diluente foi homogenei-
zado, peneirado (malha 0,5 cm de abertura) e autoclavado
em ciclos de dois dias consecutivos por 1 hora, a 120 °C. A
dilui¢do das amostras de solo foi feita de acordo com Porter
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(1979), usando a base 10 de dilui¢ao, 10 g da amostra de solo
teste para 90 g do solo diluente (1:9), da dilui¢do 10" até a
dilui¢ao 107 para cada amostra com cinco repeti¢des. Para
o teste foram preparadas séries de dilui¢cdes do solo indculo
(1071 102, 1073; 10 e 107). As séries de diluigdes foram
acondicionado em copos plasticos com capacidade para 120
mL. Com os resultados obtidos para o conjunto de diluigdes
calculou-se a estimativa da densidade de PI utilizando o pro-
grama Most Probable Number (MPN) Calculator, v 2.0 (U.S.
Environmental Protection Agency-MPN), expressando-se o
resultado nimero de propagulos infectivos (NPI) g! de solo
seco, determinando-se também limites de confianca a 95%
de probabilidade (ARAUJO, 2008).

LERMEN et al.

Analises estatisticas

As médias foram submetidas ao teste-f com médias
independentes bilaterais (p < 0,05) utilizando-se o programa
estatistico SPSS versao 16.0 para Windows (SPSS Inc., Chi-
cago, IL, USA).

Resultados e discussao

Os resultados das analises quimica e granulométrica
do solo da area cultivada com aveia se encontram na tabela
1, mostrando valores baixos para o pH, fosforo (P), Carbono
(C) e capacidade de troca cationica (CTC) do solo.

Tabela 1: Analise quimica e granulométrica do solo experimental para pH em CaCl, (pH), fosforo (P), carbono (C), aluminio
(AP*"), acidez potencial (H+AI*"), calcio (Ca*"), magnésio (Mg?"), potassio (K*), soma de bases (SB), capacidade de troca

cationica (CTC) e saturag@o por bases (V).

pH P C APT  H+APT Ca>* Mg* K* SB CTC v Areia  Silte Argila
mgdm> gdm3 = s Cmolc dm™ —---m-mmmmmmemee oo %
507 11,11 506 000 293 067 036 011 1,14 406 280 364 33,6 300

Os parametros bioldgicos do solo sdo sensiveis as
alteracdes, induzidas pela presenca, tipo e diversidade da
vegetacdo (GILLER, et al., 1997; GAMA-RODRIGUES;
GAMA-RODRIGUES; BARROS, 1997, ZANGARO, et
al., 2012). Segundo Berry (1994) e Kaschuk; Alberton e
Hungria (2010), as populagdes de micro-organismos variam
naturalmente de acordo com as caracteristicas pedogénicas e
variagdes climaticas locais.

O pH do solo variou significantemente (p < 0,01)
entre as areas amostradas, no solo com aveia o pH foi de 5,02
(um pouco 4cido) e na mata 5,96 (Tabela 2). O pH mais baixo
do solo com aveia preta tende estimular a populagdo fungi-
ca como os FMAs em compara¢do com o pH do solo mais
elevado da mata, o mesmo foi observado em outros estudos
(MIRANDA; VILELA; MIRANDA, 2005; CARNEIRO, et
al., 2012) no qual, verificaram que altos valores de pH e P no

solo influenciaram negativamente a colonizacao radicular de
algumas espécies de FMAs.

Os micro-organismos, em especial as bactérias e
fungos, sdo responsaveis pela maior quantidade de CO, libe-
rada durante a degradacdo de matéria organica (MOREIRA;
SIQUEIRA, 2006). O cultivo de aveia preta diminuiu a RBS
em 22% se comparado com o solo da mata ciliar, mas ndo
significantemente (p = 0,061) (Tabela 2), este resultado ¢ de-
vido ao maior teor de MOS na mata ciliar adjacente estudada
corroborando com outros estudos (MELLONI, et al., 2001;
SILVA, et al., 2010; CUNHA, et al., 2012). Este aumento na
atividade microbiana no solo sob mata, possivelmente ¢ em
virtude do maior fornecimento de matéria organica para o
solo e ciclagem de carbono e nutriente na mata em relagdo ao
solo cultivado com aveia (MELLONI, et al., 2001).

Tabela 2: Valores médios (+ erro padrdo, n = 4) do pH do solo em CaCl,, Respiragdo basal do solo (RBS) (mg CO, kg solo™
h™) e teor de matéria organica do solo (MOS) (g kg™); densidade de esporos (g™ de solo), colonizagdo radicular (%) e nimero
de propagulos infectivos (NPI) (N° de PI g™ de solo) de fungos micorrizicos arbusculares do solo cultivado com aveia e de

uma mata ciliar adjacente do campus II da Universidade Paranaense — Umuarama, PR.

Areas pH RBS MOS N°de esporos  Colonizagdo NPI
Aveia 5,02+0,15 0,60+0,05 8,93 +£1,45 10,53+0,61 36,21+1,55 1,09 (0,4 — 2,52)#
Mata 5,96+0,24 0,73+0,02 10,34 £1,65 7,74+0,28 25,89+2,52 0,36 (0,14 —0,81)
p* 0,001 0,061 0,512 0,006 0,013

*Teste-t com valor de P; “Entre parénteses 95% de intervalo de confianga.

A densidade de esporos dos FMAs variou signifi-
cantemente (p < 0,01) entre os locais amostrados, no qual, fo-
ram encontrados 10,53 esporos g! de solo na area com aveia
e 7,74 esporos g na mata ciliar adjacente (Tabela 2). As
micorrizas e formas esporulantes de fungos apresentam uma
maior diversidade quando o solo encontra-se em diferentes
formas de uso em algumas espécies vegetais (COLLOZZI
FILHO; BALOTA, 1994) o que pode ter acontecido devido
ao cultivo de aveia preta. Resultados semelhantes também
foram encontrados por Souza et al., (2010), no qual amostra-

ram 20 esporos g de solo na area cultivada com a graminea
Brachiaria humidicola e 3,5 esporos g™' de solo na area de
floresta nativa préxima.

Eon; Hartnett e Wilson (2000) sugerem que a espé-
cie da planta hospedeira tem um papel fundamental no de-
senvolvimento e na esporulacdo dos FMAs, afetando a com-
posi¢do, diversidade e quantidade dos FMAs, resultado este
que foi observado no presente estudo como o solo cultivado
com a aveia preta que tem um sistema radicular fasciculado,
que favorece a colonizagiao por FMAs.
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Os fatores bidticos e abidticos podem estar associa-
dos na dificuldade para permitir um padrio de distribui¢do
dos FMAs, como também as diferentes estratégias de sobre-
vivéncia destes fungos (SOUZA, et al., 2003). O crescimento
e adaptacdo das plantas ainda ndo sao totalmente esclareci-
dos com o estabelecimento de FMAs, porém, a simbiose tem
uma grande importancia para a avaliagdo de plantas (SMI-
TH; READ, 2008).

A colonizagdo radicular por FMAs foi significati-
vamente maior (p < 0,02) na aveia preta (36%) em relagdo
a mata ciliar (26%) (Tabela 2). No estudo feito por Gomide
et al. (2009), no qual avaliaram em vasos na casa de vegeta-
¢do da Universidade Federal de Lavras-MG, a esporulagéo,
colonizacdo radicular por FMAs e crescimento da aveia pre-
ta inoculada com uma mistura de oito espécies de FMAs ¢
verificaram 2,26 esporos g”' de solo ¢ 70% de colonizagio,
os quais sdo valores baixos, quando comparados aos obtidos
no presente estudo. Também Kunze et al. (2011) avaliaram a
colonizacdo radicular por FMAs em aveia preta e observa-
ram 62% de colonizagéo tanto no inverno ¢ ou no verao em
condi¢des de campo em Floriandpolis — SC.

Zangaro et al. (2012) estudando pastagem, flores-
ta secundaria e floresta densa em trés ecossistemas brasi-
leiros (Mata Atlantica, Araucaria e Pantanal) ¢ Zangaro et
al. (2008) em outro estudo com areas de pastagem, floresta
secundaria e floresta densa em Londrina-PR, retificaram um
decréscimo na colonizagdo radicular e na densidade de espo-
ros de FMAs, indicando que quanto mais avangado o estagio
de recuperagdo dos ecossistemas menor ¢ a dependéncia mi-
corrizica. Este comportamento foi observado no presente es-
tudo, no qual foi verificado um decréscimo na densidade de
esporos de FMAs na mata ciliar. Estes autores encontraram
em média 11 e 47 esporos g! de solo de FMAs na mata densa
e pastagem respectivamente.

O NPI de FMAs foi maior no solo cultivado com
aveia preta (1,09 propagulos g' de solo) comparado com
0,36 propagulos g de solo da mata ciliar, como foi previsto
na hipotese deste trabalho (Tabela 2). Este resultado corro-
bora com a densidade de esporos e a colonizagdo radicular
por FMAs, no qual também foi maior no solo cultivado com
aveia preta em relacdo a mata adjacente. Os resultados do
NPI foram superiores ao observado por Aratjo (2008), no
qual estudou seis diferentes manejos do solo no bioma da
Caatinga brasileira e encontrou valores variando entre 0,013
a 0,11 propagulos g™ de solo.

Fischer et al. (1994) estimaram numero de propagu-
los micorrizicos, em uma area de floresta tropical secundaria,
e encontraram niveis entre 0,57 a 0,63 propagulos infectivos
g7 solo em local com vegetagdo composta principalmente de
gramineas e espécies nativas. Em outro estudo, Souza e Guer-
ra (1998) encontraram, em areas agricolas, uma densidade
de propagulos infectivos, variando de 0,29 a 13 propagulos
infectivos g' de solo. Ja Carneiro et al. (2012) estudaram os
FMAs como indicadores da recuperacdo de areas degradadas
no Nordeste do Brasil e observou uma maior colonizagéo ra-
dicular e NPI em area de recuperagdo com plantio de grami-
neas ¢ leguminosas em comparagdo com a mata nativa. Tais
resultados foram observados no presente estudo comparando
o cultivo da aveia preta com a mata ciliar adjacente.

Porém, Caproni et al. (2003a) ndo encontraram uma
relacdo entre o NPI e a densidade de esporos de FMAs em
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areas reflorestadas apds a mineragdo de bauxita. Miranda;
Vilela e Miranda (2005) salientaram que menores NPI de
FMAss sdo encontradas em areas com vegetagao degradada e
em monocultivo intensivo ndo conservacionista, € o NPI esta
relacionada com a textura do solo, sendo 0s mais arenosos
com menores PI o que pode ser caso deste estudo, cujo o solo
¢ de textura arenosa.

Conclusoes

A densidade de esporos, colonizagdo radicular e o
potencial de inoculo de FMAs foram maiores no solo culti-
vado com aveia preta em comparagdo com a mata ciliar ad-
jacente proxima.

O baixo pH do solo cultivado com aveia preta pode
ter favorecido o aumento da densidade de esporos, coloniza-
¢do radicular e potencial de inoculo de FMAs.
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