47

UTILIZACAO DE ABRACADEIRAS DE NAILON 6.6 (POLIAMIDA)
COMO METODO DE LIGADURA DE PEDICULOS OVARIANOS E
COTO UTERINO EM OVARIO-HISTERECTOMIA ELETIVA EM
CADELAS (Canis familiaris)'

Bismark José Barros?
Adrien Wilhelm Dilger Sanches?
José Ricardo Pachaly*

BARROS?, B. J; SANCHES?, A. W. D; PACHALY", J. R. Utilizagdo de abragadeiras de nailon 6.6 (poliamida) como método
de ligadura de pediculos ovarianos e coto uterino em ovario-histerectomia eletiva em cadelas (canis familiaris). Arq. Ciénc.
Vet. Zool. Unipar, Umuarama, v. 12, n. 1, p. 47-60, jan./jun. 2009.

RESUMO: Avaliou-se a utilizagdo de abragadeiras de nailon 6.6 (poliamida) em ovario-histerectomia de cadelas, como
método de ligadura vascular de pediculos ovarianos e cotos uterinos, levando em consideragdo os pardmetros tempo cirtir-
gico, custo, seguranca e biocompatibilidade. Foram operadas vinte cadelas semidomiciliadas, a maioria sem raga definida,
pesando de 3,5 a 22,0 (9,57 + 5,62) Kg, e com idades variando entre seis e 96 (37,0 + 25,12) meses. Todas foram avaliadas
antes do procedimento e 7, 14 e 21 dias apds, por meio de exames fisico e laboratorial (volume globular, contagem relativa
de mondcitos, proteina plasmatica total e fibrinogénio). As abracadeiras foram esterilizadas por autoclavagem e as pacientes
induzidas com anestesia geral dissociativa (tiletamina, zolazepam e xilazina) e anestesia regional epidural com lidocaina. A
técnica cirurgica empregada foi a laparatomia retroumbilical mediana. No periodo pds-operatorio, ndo se observaram 6bitos
ou quaisquer complica¢cdes que pudessem estar relacionadas ao procedimento. Quarenta e cinco dias apés a realizagdo da
cirurgia, cinco cadelas (25,0%) foram reoperadas para verificagdo das alteragdes macroscopicas das estruturas da cavidade
abdominal e colheita de fragmentos de cotos uterinos e pediculos ovarianos, juntamente com as abragadeiras implantadas,
para realizacdo de exame histopatologico. As reagdes teciduais macroscopicas observadas foram discretas, com as estruturas
apresentando coloragdo e consisténcia aparentemente normais, sem presenca de pus ou fibrina. Nao se observaram exsudato
ou aderéncias entre algas intestinais, indicando que nao houve hemorragias significativas durante o procedimento cirtirgico.
Microscopicamente, encontrou-se resposta tecidual caracterizada por capsula distinta e nao extensa de tecido fibroso, fibrose
imatura e inflamacdo subaguda no tecido adiposo em torno da abracadeira. O tempo cirirgico médio foi de 11 minutos por
paciente, e o custo individual médio de cada procedimento foi de R$ 39,13. Os resultados indicaram que a utilizacdo de
abragadeiras de nailon, como método de hemostasia em ovario-histerectomias para o controle populacional de cadelas, ¢ uma
técnica segura, eficiente, rapida e de baixo custo.

PALAVRAS CHAVE: Ovario-histerectomia. Cao. Cadela. Castragdo. Abracadeira de nailon. Ligadura vascular.

THE EFFICIENCY OF NYLON 6.6 (POLYAMIDE) CABLE TIES AS A METHOD FOR MASSIVE LIGATU-
RES OF OVARIAN PEDICLES AND UTERINE STUBS IN OVARIOHYSTERECTOMY OF BITCHES (Canis
Sfamiliaris)!

ABSTRACT: The efficiency of nylon 6.6 (polyamide) cable ties as a method for massive ligatures of ovarian pedicles and
uterine stubs in ovariohysterectomy of bitches was evaluated. The following parameters were considered: cost of the proce-
dure, surgical time, complications associated to the procedure and easiness of use, safety, and biocompatibility of the nylon
ties. Twenty bitches weighing 3.5 to 22.0 kg (9.57 + 5.62), with ages varying from six to 96 months (37.0 + 25.12) were
used. The bitches were evaluated immediately before and at seven, 14 and 21 days after surgery by physical and laboratory
examinations (globular volume, monocytes relative count, total plasma protein and fibrinogen). The nylon ties were sterilized
by autoclaving and the patients were submitted to dissociative anesthesia (tiletamine, zolazepam, and xylazine) and regional
epidural anesthesia with lidocaine. The surgery was carried through a standard midline retroumbilical laparotomy. Forty-five
days after the surgery, five patients (25.0%) were submitted to laparatomy to examine the abdominal cavity and to collect
samples of uterine stubs and ovarian pedicles for histopathology. The following results were obtained. All surgeries were
uneventful and conducted without complications, the average surgical time was 10.65 minute and the individual cost per
procedure was U$ 18.50. All the ovarian pedicles and uterine stubs were adequately healed and none of the patients had fibrin
tags or adhesions between intestinal loops, which would indicate hemorrhages during the previous surgical procedure. Histo-
logically there was a distinct non-extensive tissue reaction characterized by fibrosis and subacute inflammation in the tissue
around the nylon ties. It was concluded that the use of nylon cable ties is a non expensive, fast, safe and efficient method for
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hemostasis in ovariohysterectomy for population control in bitches.
KEYWORDS: Ovariohysterectomy. Dog. Bitch. Spaying. Nylon tie. Vascular ligature.

UTILIZACION DE ABRAZADERAS DE NYLON 6.6 (POLIAMIDA) COMO METODO DE LIGADURA DE
PEDICULOS DE OVARIO Y COTO UTERINO EN OVARIOHISTERECTOMIA ELECTIVA EN PERRAS (Canis

Sfamiliaris)"

RESUMEN: Se evalud la utilizacion de abrazaderas de nylon 6.6 (poliamida) en ovariohisterectomia de perras, como
método de ligadura vascular de pediculos de ovario y coto uterino, considerando los parametros tiempo quirtirgico, costo,
seguridad y biocompatibilidad. Fueron operadas veinte perras semidomiciliadas, la mayoria sin raza definida, pesando
de 3,5 a 22,0 (9,57 £ 5,62) Kg, y con edades variando entre 6 y 96 (37,0 = 25,12) meses. Todas fueron evaluadas antes del
procedimiento y 7, 14 y 21 dias después, por medio de examen fisico y de laboratorio (volumen globular, computo relativo
de monocitos, proteina plasmatica total y fibrinogenio. Las abrazaderas fueron esterilizadas por autoclave y las pacientes
inducidas con anestesia general disociativa (tiletamina, zolazepam y xilacina) y anestesia regional epidural con lidocaina. La
técnica quirrgica empleada fue laparotomia retroumbilical mediana. En el periodo pos-operatorio, no se observaron muertes
o cualquier complicacion relacionada al procedimiento. Cuarenta y cinco dias después, cinco perras (25,0%) fueron nueva-
mente operadas para verificacion de las alteraciones macroscopicas de las estructuras de la cavidad abdominal y coleccion
de fragmentos de cotos uterinos y pediculos de ovario, juntamente con las abrazaderas implantadas, para realizacion de
examen histopatologico. Las reacciones tejiduales macroscopicas observadas fueron discretas, con las estructuras presen-
tando color y consistencia aparentemente normales, sin presencia de pus o fibrina. No se observé exudacion o adherencias
en intestinos, indicando que no hubo hemorragias significativas durante el procedimiento quirtirgico. Microscopicamente se
encontrd respuesta tejidual caracterizada por capsula distinta y no extensa de tejido fibroso, fibrosis inmatura e inflamacion
subaguda en el tejido adiposo alrededor de la abrazadera. El tiempo quirurgico promedio fue de 11 minutos por paciente, y
el costo individual promedio de cada procedimiento fue de R$39,13. Los resultados indicaron que el empleo de abrazaderas
de nylon, como método de hemostasia en ovario-histerectomia para control poblacional en perras, es una técnica segura,

eficiente, rapida y de bajo costo.

PALABRAS CLAVE: Ovario-histerectomia. Perro. Perra. Castracion. Abrazadera de nylon. Ligadura vascular.

Introducao

Atualmente, no Brasil, o controle populacional de
cdes errantes ¢ realizado pelos Centros de Controle de Zoo-
noses municipais (CCZs), por meio de campanhas educativas
sobre posse responsavel de animais de estimagao, campanhas
de adogao/doacdo, e eutanasia. Alguns CCZs mantém tam-
bém centros cirirgicos onde se pratica a esterilizagdo cirtir-
gica dos animais. Existem ainda diversas organiza¢des nao
governamentais (ONGs), como as sociedades protetoras de
animais e instituigdes congéneres, que contribuem para esse
controle, mantendo animais ndo domiciliados em albergues e
custeando campanhas de castragao para posterior doagdo dos
animais operados. Apesar das atividades desenvolvidas pelos
CCZs e ONGs, a populagd@o de caes errantes continua cres-
cendo, indicando a necessidade de elevar o numero de atos
cirargicos para controle populacional. Tal premissa, porém,
esbarra em dificuldades operacionais ¢ financeiras, de forma
que alternativas que propiciem atos cirurgicos mais rapidos e
de menor custo para castragdo de fémeas, ¢ também de ma-
chos, devem ser pesquisados e implementados. A utilizagdo
de abragadeiras de nailon 6.6 (poliamida) para realizagdo de
ligaduras ¢ uma dessas alternativas, e ja ¢ praticada rotineira-
mente por muitos profissionais veterinarios de forma empiri-
ca. Este trabalho foi realizado com a finalidade de contribuir
para a validagdo cientifica do método baseada num estudo
criterioso que analisou tanto a eficiéncia da técnica cirurgica
quanto os aspectos andtomo-patologicos e a biocompatibili-
dade do material.

Conceito e indicacoes

Ovario-histerectomia € o procedimento cirurgico no

qual se faz a remogao do utero e ovarios de uma fémea. A in-
terven¢ao ¢ indicada como tratamento de escolha para diver-
sas afeccdes do aparelho genital feminino, tais como cistos
ovarianos, endometrites severas, empiema uterino (piome-
tra), prolapso uterino, tor¢do uterina, hiperplasia endome-
trial cistica e “hiperplasia da mucosa vaginal”, como terapia
acessoria em casos de neoplasia mamadria, e no controle de
alteragdes hormonais que possam interferir em tratamentos
para diabetes e epilepsia ou causem doengas como certas der-
matopatias (FINGLAND, 1996; STONE, 1998; HARARI,
1999). Atualmente, entretanto, sua maior indicagdo ¢ como
cirurgia eletiva na esterilizacdo de fémeas, visando controle
populacional de animais errantes nas cidades ou para abo-
lir o cio, por suas caracteristicas indesejaveis como atragdo
dos machos e secre¢ao vaginal sanguinolenta (FINGLAND,
1996; STUBBS et al., 1996; STONE; CANTRELL; SHARP,
1998; HARARI, 1999; HOWE et al., 2001).

Anatomia

O aparelho genital da cadela ¢ formado por vulva,
cavidade vaginal, glandulas acessorias, cérvix, corpo uterino,
cornos uterinos, tubas uterinas, ovarios, ligamento largo do
utero (mesométrio), ligamento redondo, mesovario, ligamen-
to suspensor do ovario, ligamento proprio do ovario, artérias
e velas uterinas e artérias e veias ovarianas, conforme mos-
trado na Figura 1.

Arq. Cién. Vet. Zool. Unipar, Umuarama, v.12, n.1, p. 47-60, jan./jun. 2009



Utilizagao de abragadeiras de nailon...

CORPO UTERINO

Figura 1. Esquema do aparelho genital da cadela em dectibi-
to dorsal (Fonte: STONE, CANTRELL; SHARP, 1988).

Segundo Fingland (1998), os ovarios da cadela
localizam-se um a trés centimetros caudais aos rins, pren-
dendo-se a parede abdominal por meio do mesovario, que
¢ uma continuagdo do ligamento largo uterino. Este tltimo
origina ainda o ligamento suspensor do ovario, ao se estender
cranialmente até o ter¢o ventral das duas Gltimas costelas ¢ a
superficie ventral do ovario. O ligamento suspensor origina
o ligamento proprio do ovario, estendendo-se da extremida-
de caudal do ovario a extremidade cranial do corno uterino.
Quanto a vascularizagdo, os ovarios sao supridos pelo com-
plexo arteriovenoso ovariano (CAVO), que se situa no lado
medial do ligamento largo e supre, além do ovario, a porgao
cranial da tuba uterina. Na cadela, os dois tergos distais do
CAVO sao retorcidos, a semelhanga do plexo pampiniforme
dos machos. A veia ovariana esquerda drena na veia renal
esquerda, ¢ a veia ovariana direita na veia cava caudal. O
utero da cadela consiste de cérvix, corpo uterino, dois cornos
uterinos ¢ duas tubas uterinas, mantendo-se preso a parede
dorso-lateral da cavidade abdominal e a parede lateral da
cavidade pélvica, numa configuragdo em “Y”, por meio de
duplas pregas pareadas do peritdonio, denominadas ligamen-
tos largos do utero. Estendendo-se caudal e ventralmente ao
ligamento largo, encontra-se o ligamento redondo do ttero,
que passa através do canal inguinal, terminando no processo
vaginal. As artérias uterina, urogenital ¢ ovariana proveem
vascularizagdo intra e extramural para o utero. A artéria ute-
rina, que ¢ um ramo da artéria iliaca interna, supre a maior
parte da estrutura uterina; o ramo uterino da artéria urogeni-
tal supre a por¢do caudal do titero, a cérvix e parte da vagina;
¢ o ramo uterino da artéria ovariana irriga a parte cranial dos
cornos uterinos.

Técnica cirurgica para ovario-histerectomia em cadelas

A técnica cirtrgica mais comumente adotada em-
prega abordagem ventral, através da linha média, utilizan-
do-se trés pingas hemostaticas para realizar as ligaduras de
pediculos ovarianos e coto uterino, com fios absorviveis ou
nao (DAVID, 1985; FINGLAND, 1996; STONE, 1998; HA-
RARI, 1999). Segundo os mesmos autores, apesar de ser um
procedimento simples, essa técnica demanda certo tempo
para a sua realizagdo e uma equipe cirurgica completa, para
garantir bom andamento dos trabalhos. Além disso, sdo co-
muns complicac¢des trans e pds-operatorias relacionadas as
ligaduras, soltura de nos cirtrgicos, podendo levar a paciente
a obito por choque hipovolémico ou hemorragia.
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Basicamente, a técnica consiste, apos ampla depila-
¢do da regido abdominal, antissepsia adequada e colocagdo
dos panos de campo, numa incisdo pré-retroumbilical a mais
ou menos trés centimetros caudal a cicatriz umbilical, de ta-
manho variavel, conforme o porte da cadela. Sequencialmen-
te, o tecido subcutaneo ¢ devidamente divulsionado até que
se visualize a linha mediana ventral, que ¢ incisada com bis-
turi e a incisdo ampliada cranial e caudalmente com tesoura
reta romba-romba. Ao se visualizar a cavidade abdominal, o
omento ¢ deslocado cranialmente, e o cirurgido expde um dos
cornos uterinos utilizando as maos ou o gancho de castragéo
de Snooker, apds esvaziamento da bexiga por pressdo manu-
al. O 1tero ¢ os ovarios sdo expostos por meio de delicados
movimentos de um dos cornos uterinos, até que se alcance o
ovario. Aplica-se, entdo, uma pinga hemostatica ao ligamen-
to proprio do ovario, visando sustenta¢do e afastamento do
ovario enquanto se distende o ligamento suspensor ovariano,
que deve ser lacerado com o dedo indicador. Ato continuo
¢ produzida uma janela no mesovario, caudalmente aos va-
sos do CAVO, de forma que o pediculo ovariano possa ser
triplamente pingado, permitindo a sua secc¢do entre a pinga
mais proxima do ovario e a pinga intermediaria. A pinga mais
distante do ovario ¢ entdo removida a medida que se aplica
uma ligadura com fio de sutura. Os mesmos procedimentos
sdo realizados para as estruturas contralaterais. Em seguida,
inspeciona-se o ligamento largo e redondo do utero e, caso
haja vascularizagdo evidente, os vasos deverdo ser devida-
mente ligados antes da sua secc¢do. Finalmente, trés pingas
sdo aplicadas ao corpo uterino, préximo a sua jungdo com a
cérvix, sendo o mesmo seccionado entre as pingas proximal e
média e as artérias uterinas ligadas individualmente, caudal-
mente a pinga mais caudal. Esta ultima pinga, ao ser retira-
da, deixa um sulco no qual sera realizada a ligadura do coto
uterino. O segmento cranial remanescente do coto uterino ¢
entdo suturado em um padrao de sutura continua serosa com
serosa. Muitos cirurgides realizam a técnica de omentopexia,
na qual se faz a sutura do omento ao coto uterino, impedindo
sua aderéncia as visceras abdominais, principalmente bexi-
ga. As etapas finais do procedimento, tais como sintese da
parede abdominal, redugdo do espago subcutaneo ¢ sutura de
pele, sdo realizadas dentro de técnicas usuais.

Abracadeira de nailon 6.6 (poliamida)

Abragadeiras de nailon sio dispositivos de uso cor-
rente na atualidade, fabricadas no mundo inteiro por diversas
empresas, com finalidade de prender e organizar a distri-
buigdo de fios e cabos em equipamentos eletro-eletronicos.
As abracgadeiras auto-travantes utilizadas neste trabalho sdo
patenteadas pela empresa Hellermann Tyton® Corporation,
consistindo de uma fita formada por uma extremidade mais
afilada, um corpo e uma cabega, como representado na Fi-
gura 2. O lago da abragadeira forma-se quando se passa a
extremidade afilada e o corpo da fita através do orificio qua-
drangular existente na cabeca da fita. O corpo da fita tem
ranhuras transversais e no orificio da cabega existe uma trava
que se adapta as ranhuras existentes no corpo ¢ impede que o
lago formado se desfaga ou mesmo afrouxe.
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Figura 2. Desenhos esquematicos da abragadeira de nailon
6.6 (poliamida) com as bordas destravadas em A e com o
lago formado em B. (Fonte: MIRANDA et al., 2006).

As abragadeiras sdo comercializadas em diversos
tamanhos e cores, sendo identificadas por uma seqiiéncia de
letras e numeros que fornecem informagdes sobre o tipo, a
resisténcia ténsil, o comprimento da fita, a cor, o material,
a quantidade de unidades por embalagem e o tipo de em-
balagem. Como exemplo, uma abracadeira com o cddigo
T18S9 significa que ela é o modelo padrdo, tem resisténcia
de tensdo de 18 libras, € curta, de cor natural e fabricada em
nailon (HELLERMANN TYTON, 2008). No Brasil, as
abracadeiras sdo identificadas, no varejo, apenas pelas suas
dimensdes expressas em milimetros (Figura 3).

Figura 3. Abragadeiras de nailon 6.6 (poliamida) da marca
Abrasuper®, comercializadas no Brasil, com dimensdes de
2,5x 80 mm, 2,5 x 100 mm ¢ 2,5 x 140 mm.

Com relagdo a resisténcia ao calor, as abracadei-
ras de nailon 6.6 (poliamida) suportam temperaturas de até
260°C sem perder suas propriedades fisicas e quimicas, pos-
sibilitando esterilizagdo em autoclave, cuja temperatura ¢ de
132 ° C. Apresentam ainda alta resisténcia a tracdo, que ¢ de
8,0 kg para a abragadeira de 2,5 x 100 mm, em seu estado na-
tural, e de cerca de 9,0 Kg para a mesma abragadeira, quando
autoclavada (MIRANDA et al., 2006).

Utilizacio de abracadeiras de nailon em cirurgias

E sabido que atualmente, no Brasil, muitos médicos
veterinarios realizam procedimentos cirtrgicos que envol-
vem o emprego de abracadeiras de nailon, de forma empiri-
ca, tendo em vista a facilidade de aplicagdo da técnica com
concomitante ganho de tempo e redugdo do nimero de inte-
grantes da equipe cirurgica, o que ¢ extremamente desejavel
em campanhas de esterilizagdo de cadelas (CASTRO; PA-
CHALY; MONTIANI-FERREIRA; VOLTARELLI, E.M.,
Comunicacdo pessoal, 2007).
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Quanto a utilizagdo dessas abragadeiras em cirurgia,
alguns trabalhos cientificos foram produzidos no pais nos
ultimos anos. Assim, Sorbello; Giudugli; Andretto (1999)
propuseram a utilizacdo de “fitas de nylon” em cirurgias
videoendoscdpicas ou convencionais ao efetuarem estudos
experimentais em ratos, nos quais testaram o comportamento
bioldgico do implante, ¢ em cdes submetidos a cirurgias para
ligaduras vasculares e intestinais. Os pesquisadores constata-
ram pequena reagao tecidual a presenca do implante e confir-
maram a exequibilidade, praticidade, segurancga ¢ economia
na utilizacdo das mesmas, sugerindo que possam ser aceitas
como método alternativo na pratica cirurgica.

Posteriormente, Castro; Pachaly; Montiani-Ferreira
(2004) descreveram uma técnica alternativa para ligadura
vascular em massa na ovario-histerectomia em uma cadela,
na qual a ligadura de pediculos e coto uterino, tradicional-
mente realizada com fios cirurgicos, foi substituida pelas
abragadeiras de nailon. Os referidos autores constataram,
ao realizar na paciente uma laparatomia exploratoria 45 dias
apos o procedimento, auséncia macroscopica de alteragdes
inflamatorias, permanecendo a ligadura das estruturas em
perfeito estado, e o implante coberto por uma camada del-
gada de tecido conjuntivo, perceptivel apenas ao tato, con-
cluindo que o dispositivo promoveu ligadura vascular com
plena eficiéncia, de acordo com o proposto por Griffon et al.
(2000).

Paralelamente, Silva et al. (2004) realizaram o mes-
mo procedimento em 10 cadelas, constatando também a ndo
ocorréncia de complicagdes pos-operatorias. Oliveira (2006)
empregou esta técnica na realizagdo de ovario-histerectomia
em 17 gatas higidas, de diferentes ragas, idades e pesos, con-
cluindo que o dispositivo ¢ potencialmente promissor para
ligaduras vasculares na hemostasia preventiva das estrutu-
ras vasculares do Utero e ovarios naquela cirurgia em gatas,
bem como comprovando a resisténcia da abragadeira a tragido
exercida no local de aplicagdo e a facilidade e rapidez na
aplicagdo, devido ao sistema auto-travante que favorece seu
manuseio. O mesmo autor recomenda a realizagdo de testes
para se avaliar a reacdo tecidual ao implante.

Silva et al. (2007), compararam a abragadeira de
nailon com o fio categute ¢ o emasculador na promogao da
hemostasia preventiva em ovariectomia em éguas, utilizando
em seu experimento 18 animais sem raca definida clinica-
mente saudaveis, com peso variando de 300 a 400 kg e faixa
etaria entre trés e oito anos. Nesse experimento, os resultados
foram analisados por meio de exame fisico e hematologicos,
bem como avaliando a possivel ocorréncia de complicagdes
trans e pos-operatorias. Os autores concluiram que os trés
métodos promoveram hemostasia preventiva satisfatoria,
mas a abragadeira de nailon apresentou menor custo, dimi-
nuiu o tempo do procedimento cirtirgico, ndo se observando
intercorréncias no pds-operatorio.

Miranda et al. (2006) realizaram testes fisicos de
resisténcia de abracadeiras a tra¢do, bem como o seu em-
prego como cerclagem no fémur de cées apresentando fra-
turas obliquas. As abragadeiras foram testadas tanto em seu
estado natural como autoclavadas, sendo estas tltimas as que
apresentaram maior resisténcia, podendo ser uma opgdo na
fixacdo de fraturas obliquas de fémur, dada a facilidade de
manuseio ¢ ajuste da circunferéncia dssea.

Empregando a abragadeira de nailon na orquiecto-
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mia de equinos, SILVA et al. (2006) concluiram que a abra-
cadeira de nailon mostrou-se resistente a tragdo exercida no
local da aplicacdo, e quando comparada com o uso do emas-
culador e categute, apresentou menor custo, reduzindo o tem-
po de duragdo do procedimento.

Material e Métodos
Animais e local de trabalho

Foram utilizadas vinte cadelas semi-domiciliadas
(Quadro 1), a maioria sem raca definida, pesando de 3,5 a
22,0 (9,57 £ 5,62) Kg, ¢ com idades variando entre seis ¢ 96
meses (37,0 £ 25,12), pertencentes a familias de baixa renda
das cidades de Ponta Pora (Mato Grosso do Sul, Brasil) e
Pedro Juan Caballero (Paraguai). Tais pacientes foram con-
duzidas a uma clinica veterinaria® para serem esterilizadas
cirurgicamente, no periodo de 2 a 30 de abril de 2008. Visan-
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do simular as condi¢des em que as campanhas de castragido
publica sdo realizadas no Brasil, ndo se levou em considera-
¢do a condicdo de higidez plena das cadelas a operar. Assim,
estivessem higidas ou anémicas, com problemas cutaneos,
em diferentes fases do ciclo estral, algumas com secregio
vaginal purulenta, infestadas por pulgas e carrapatos ou
apresentando outras alteragdes clinicas, foram submetidas
ao procedimento. Na segunda fase, referente a uma nova ci-
rurgia para avaliagdo interna ¢ colheita de material, foram
operadas cinco fémeas (25,0% da populagdo amostral), 45
dias apds a primeira intervengao. Cada animal empregado no
experimento foi identificado por meio de ficha individual, na
qual constou ntimero de identificagdo, nome, idade, sexo ¢
dados biométricos, bem como todas as observagdes referen-
tes as cirurgias. Os dados anestésicos foram registrados em
uma ficha anestesiologica propria, na qual constou o tempo
cirargico (TC), e todos os procedimentos cirurgicos foram
documentados por meio de fotografia digital.

Quadro 1. Caracteristicas gerais de 20 cadelas submetidas a ovario-histerectomia com utilizacdo de abragadeiras de nailon

6.6 (poliamida) para ligaduras (Ponta Pora, MS, Brasil, 2008).

NUMERO RACA IDADE (meses) PESO (kg) Status sanitdrio
1 SRD 10 5 Higida
2 SRD 47 20 Nao higida
3 SRD 10 8 Higida
4 SRD 12 6 Nao higida
5 SRD 24 12 Nao higida
6 SRD 12 6 Nao higida
7 SRD 29 15 Nao higida
8 SRD 58 8 Higida
9 SRD 36 12 Nao higida
10 SRD 24 3,5 Nao higida
11 Shitzu 62 7 Higida
12 Shitzu 39 7 Higida
13 Fox Terrier 72 7 Higida
14 Fox Terrier 74 6 Higida
15 SRD 18 8 Nao higida
16 SRD 65 6 Higida
17 SRD 84 5 Higida
18 SRD 6 20 Higida
19 SRD 52 22 Nao higida
20 SRD 6 8 Nao higida
37,0 £ 25,12 9,57 £5,62

SClinica Veterinaria Clinivet SC Ltda., Ponta Pord, MS.
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Procedimento cirurgico

Apds serem submetidas a exame fisico, a regido
ventral mediana pré-retro umbilical das pacientes era am-
plamente depilada, passando por degermagdo cutdnea com
solucdo de clorexedina a 2,0%. Instituia-se fluidoterapia en-
dovenosa com solug@o de Ringer com lactato de sddio®, bem
como terapia com o antinflamatorio nao esterdide flunixin
meglumine’, e um antibiotico do grupo das fluoroquinolo-
nas, a enrofloxacina® a 10,0%, injetados por via intramuscu-
lar, em doses calculadas por meio de extrapola¢do alométrica
intraespecifica, conforme proposto por Pachaly; Brito (2000,
2001) e Pachaly (2006), usando como modelo as doses indi-
cadas para um cao de 10 kg. A anestesia geral dissociativa era
entdo instituida, empregando-se a associagdo de um agente
anticolinérgico, o sulfato de atropina’, um agente agonista de
receptores adrenérgicos alfa-2, o cloridrato de xilazina'®, e
um anestésico do grupo das ciclohexilaminas, o cloridrato de
tiletamina!!, combinado a um agente benzodiazepinico, o zo-
lazepam'!, em doses calculadas da maneira ja citada. A asso-
ciacgdo anestésica era acondicionada em uma mesma seringa
¢ administrada por via intramuscular. A seguir, cada paciente
era submetida a anestesia regional epidural, empregando-se
o0 anestésico local lidocaina'? a 2,0%, na dosagem de 5,0 mg/
kg.

A técnica cirurgica seguida foi a tradicional, pro-
posta por Fingland (1996), Stone (1998) e Harari (1999), ¢
modificada por Castro; Pachaly; Montiani-Ferreira (2004) no
que diz respeito ao emprego das abragadeiras de nailon-po-
liamida. Realizava-se incisdo cutinea na regido ventral pos-
umbilical, seguindo a linha média, numa extensdo de trés a
cinco centimetros caudalmente a cicatriz umbilical, conforme
o tamanho da cadela; divulsdo do tecido subcutaneo; visuali-
zacgdo e incisdo de trés a cinco centimetros na linha mediana
ventral; visualiza¢do da cavidade abdominal; deslocamento
cranial do omento maior; preensdo dos cornos uterinos, ma-
nualmente ou por meio de gancho de castragdo; tragdo de um
dos cornos uterinos e exposicdo de um dos ovarios; ruptura
do mesovario, ligamento proprio e suspensor do ovario. Na-
quele momento, ao invés de empregar a técnica tradicional
para a ligadura, o pediculo ovariano era envolvido por uma
abragadeira de nailon 6.6 (poliamida)'* de tamanho apropria-
do ao porte da paciente (2,5 x 80 mm, 2,5 x 100 mm ou 2,5
x 140 mm), formando-se um lago um torno do mesmo. A
abracadeira sofria entdo deslizamento até préximo a base do
pediculo, sendo fechada sobre o mesmo, aplicando-se tensdo
suficiente para promog¢do de hemostasia. A seguir, o corpo da
abracadeira era cortado rente a cabeca da mesma, com tesou-
ra. O pediculo era entdo pingado proximalmente ao ovario,
que sofria ressec¢do a 0,5 cm da ligadura com a abragadeira.
Inspecionava-se 0 mesmo quanto a auséncia de hemorragia
e, entdo, o corpo da abragadeira era cortado rente a cabega da
mesma, com tesoura reta romba-romba. Toda a sequéncia era
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repetida para as estruturas contralaterais. A seguir, em torno
do corpo uterino, incluindo os vasos sanguineos, era utili-
zada uma abragadeira de tamanho apropriado, ap6s ruptura
do ligamento largo do ttero, imediatamente antes da juncéo
com a cérvix, a qual se aplicava uma tensao de fechamento
suficiente para promover hemostasia; uma pinga hemostatica
era aplicada a 1,0 cm de distancia, cranialmente a ligadura,
realizando-se entdo a ressecc¢do, a 0,5 cm da ligadura. A Fi-
gura 4 expde 0s passos cirurgicos mencionados.

As visceras deslocadas eram entdo reorganizadas
¢ o0 omento maior reposicionado. A seguir se aplicava sutu-
ra conjunta do peritonio e da linha mediana ventral com fio
mononailon 3-0 e sutura festonada, seguida por reducao do
espago subcutaneo com sutura simples continua ancorada
em seus extremos externamente sobre a pele, utilizando-se
fio mononailon 3-0. Finalmente, a pele era suturada com fio
mononailon 3-0 e pontos simples separados. No periodo pos-
operatorio imediato, cada paciente recebeu antibioticoterapia
com enrofloxacina durante trés dias, com doses e intervalos
de administragdo determinados pelo método de extrapolagdo
alométrica.

A remogdo das suturas cutineas ocorria no sétimo
dia apos a cirurgia, e as pacientes foram visitadas semanal-
mente para avaliagdo clinica e colheita de sangue para re-
alizagdo de hemograma completo, proteina plasmatica total
(PPT) e fibrinogénio. Ao final dos 21 dias de acompanha-
mento, cinco cadelas (25,0% da populagdo amostral original)
foram selecionadas para realizagdo da segunda cirurgia, que

ocorreu 45 dias apos a primeira.
Colheita, processamento e analise das amostras

A segunda intervengdo foi uma laparotomia, seguin-
do basicamente a mesma técnica empregada para a primeira
cirurgia. Destinou-se a avaliag@o in loco das condigdes ab-
dominais das pacientes, no que tange a reagdes organicas as
abracadeiras (aderéncias, exsudatos ¢ granulomas) ¢ também
a colheita de amostras para exames histopatologicos. Essa
intervencao foi realizada em cinco das fémeas anteriormen-
te operadas, escolhidas pela organizagdo ndo governamental
responsavel pelas mesmas.

®Solugdo de Ringer com lactato de sodio - J.P. Industria Farmacéutica, Ribeirdo Preto, SP.

"Banamine® - Schering-Plough, Cotia, SP.

8Flotril® 10% - Schering-Plough, Cotia, SP.

°Sulfato de atropina 0,05%, Geyer, Porto Alegre, RS.
"Rompun® - Bayer Satde Animal, Sdo Paulo, SP.
11Zoletil® - Virbac do Brasil, Sdo Paulo, SP.

2Lidocaina 2% sem vasoconstritor, Ariston, Sdo Paulo, SP.
3Abracadeira de nailon — Abrasuper, Sao Paulo, SP.

Arq. Cién. Vet. Zool. Unipar, Umuarama, v.12, n.1, p. 47-60, jan./jun. 2009



Utilizagao de abragadeiras de nailon... BARROS, B. J; SANCHES, A. W. D; PACHALY, J. R. 53

Figura 4. Técnica cirurgica de ovario-histerectomia em cadela utilizando-se abragadeira de nailon 6.6 (poliamida) para liga-
duras. Observa-se exposi¢ao do ovario e ruptura de mesovario e ligamentos suspensor e proprio do ovario (A); envolvimento
do pediculo ovariano por uma abragadeira (B); acionamento do sistema de travamento da abragadeira (C,D); corte do corpo
da abragadeira rente a cabeca da mesma (E); exposicao do utero (F); abragadeira ja aplicada ao corpo uterino (G) e sec¢ao do
utero (H). (Ponta Pora, MS, Brasil, 2008).
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Uma vez localizadas as areas de colheita, ou seja, o
coto uterino ¢ um dos pediculos ovarianos, as mesmas eram
delimitadas por uma pinga hemostatica, abaixo da qual se
aplicava uma nova abragadeira. Com bisturi, era entdo re-
alizada a excisdo da amostra. As amostras colhidas para o
exame histopatologico continham a abragadeira utilizada
na primeira cirurgia e o tecido circunvizinho, para que se
pudesse avaliar o tipo de resposta a sua presenga. Uma vez
colhidas, as amostras foram lavadas com solu¢do de NaCl a
0,9%, fixadas em solugao de formol a 10,0% e encaminhadas
ao laboratério de patologia'® para analise histopatologica. De
cada amostra de coto uterino e pediculo ovariano foram rea-
lizados dois cortes transversais com espessura de cinco mi-
crometros, incluindo-se em cada corte tanto as abracadeiras
quanto os tecidos circunjacentes. As laminas assim prepara-
das foram coradas com hematoxilina e eosina, avaliando-se
em microscopia optica sob aumentos de 100 e 200 vezes a
reagdo tecidual presente.

Acompanhamento laboratorial

Foram colhidas amostras de sangue no dia da re-
aliza¢do da primeira cirurgia, e sete, 14 ¢ 21 dias depois.
Tais amostras foram submetidas a analises laboratoriais para
avaliacdo dos parametros fibrinogénio, proteina plasmatica
total ¢ hemograma. Como suporte para avalia¢ao da respos-
ta inflamatoria pos-operatoria foram utilizadas as determi-
nagdes de fibrinogénio e contagem relativa de monocitos, e
para a monitorizagdo clinica das pacientes foram utilizadas
as determinagdes laboratoriais de proteina plasmatica total e
volume globular.

Custo do procedimento cirargico

Levou-se em consideragdo, para a composi¢do do
calculo dos custos dos procedimentos cirtrgicos, os hono-
rarios do médico veterinario e do auxiliar e o custo dos ma-
teriais de consumo, incluindo energia elétrica. Nao foi con-
tabilizado o custo do suporte oferecido pela clinica onde se
realizaram os procedimentos, incluindo utilizagido do instru-
mental cirargico, atendimento a clientes e limpeza. O valor
dos honorarios foi baseado no piso salarial de oito salarios
minimos, estabelecido pelo Conselho Regional de Medicina
Veterinaria do Mato Grosso do Sul (CRMV-MS, 2008) para
a categoria “médico veterinario”, para uma carga de trabalho
de 48 horas semanais, e o valor do salario minimo vigente,
para a categoria “auxiliar”. O valor da hora de trabalho por
categoria foi determinado e multiplicado pelo total de horas
trabalhadas. Foi entdo montada uma planilha que computou
todos os custos dos materiais de consumo utilizados, bem
como o valor da mao de obra empregada, determinando-se a
média aritmética do custo.

Tempo do procedimento cirurgico (TC)

Para cronometragem do tempo gasto nas cirurgias,
considerou-se o tempo compreendido entre a incisdo e a apli-
cacdo do ultimo ponto de sutura, anotando-se o dado na ficha
de cada paciente.
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Resultados
Tempo cirurgico

O tempo cirtrgico médio foi de 10,65 minutos, com
amplitudes de tempo variando de 10 a 16 minutos, observan-
do-se maior concentragdo dos procedimentos entre nove e 11
minutos, conforme mostram o Quadro 2 ¢ a Figura 5.

Quadro 2. Distribuigdo de freqiiéncias absoluta e relativa
para tempo ciriirgico em minutos, para vinte cadelas subme-
tidas a ovario-histerectomia com utilizagdo de abracadeiras
de nailon 6.6 (poliamida) para ligaduras.

cg‘iiTglzzo Cadelas Frequéncia
3 o,
(minutos) operadas relativa (%)
9all 10 50
I1al3 8 40
13al5 1 5
15a17 1 5
Total 20 100
12
10
g 1|
61
4
PR
. i I
9a1 11a13 13a15 15a17
Tempo cirtirgico (minutos)

Figura 5. Distribuigdo de frequéncia absoluta para tempo ci-
rargico em minutos, para vinte cadelas submetidas a ovario-
histerectomia com utilizagdo de abragadeiras de nailon 6.6
(poliamida) para ligaduras.

Custo do procedimento cirtrgico

Foi obtido o valor médio de R$ 39,13 por procedi-
mento, estratificado percentualmente na Figura 6.

1Servigo de Anatomia Patologica da Universidade Paranaense — UNIPAR, Umuarama, PR.
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1% 8%

Figura 6. Estratificagdo percentual média dos itens mais im-
portantes na composicao dos custos do procedimento cirtrgi-
co de ovario-histerectomia em 20 cadelas, com utilizagdo de
abracadeiras de nailon 6.6 (poliamida) para ligaduras.

Determinacoes laboratoriais

O Quadro 3 e as Figuras 7 a 10 mostram os resul-
tados das avalia¢des laboratoriais realizadas no dia da reali-
zacdo da primeira cirurgia, e sete, 14 e 21 dias ap6s, no que
tange aos parametros fibrinogénio (Figura 7), proteina plas-
matica total (Figura 8), volume globular (Figura 9) e conta-
gem relativa de mondcitos (Figura 10).

Quadro 3. Valores médios e desvios-padrao das determina-
¢oes de fibrinogénio, proteina plasmatica total (PPT), volume
globular (VG) e contagem relativa de monocitos, avaliados
aos 0 (pré-operatorio), 7, 14 e 21 dias apds a realizagdo de
ovario-histerectomia em 20 cadelas, utilizagdo de abracadei-
ras de ndilon 6.6 (poliamida) para ligaduras.

Dia Fibrinogénio PPT VG Monécitos
(g/L) (g/L) (%) (%)
e | 55 [
| e ||| e
14 | 590+4,55 61’;%* 4‘;”8;* 13”25?
21 | 510+515 657’;5; 41’;* “6’:;5,5*
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Figura 7. Valores médios de fibrinogénio plasmatico, em
gramas por litro, de vinte cadelas submetidas a ovario-his-
terectomia com utiliza¢do de abragadeiras de nailon 6.6 (po-
liamida) para ligaduras, determinados aos 0 (pré-operatorio
imediato), 7, 14 ¢ 21 dias apds a realizagdo do procedimento,
comparados aos valores minimo e maximo de referéncia.

90
80 x X X X
70 4 —— PPT obtido (giL)
- =
60 —
= 50 (@ DS P & | | —@— PPT:valorde
2 referéncia
E 40 minimo (g/L)
o
30 —X— PPT :valor de
referéncia
20 méaximo (g/L)
10
0 T f T
0 7 14 21

Intervalo de tempo (dia)

Figura 8. Valores médios de proteina plasmatica total (PPT),
em gramas por litro, de vinte cadelas submetidas a ovario-
histerectomia com abragadeiras de nailon 6.6 (poliamida),
determinados aos 0 (pré-operatorio imediato), 7, 14 e 21 dias
apos a realizagdo do procedimento, comparados aos valores
minimo e maximo de referéncia.
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60
X %———%—X
50 —
—l— VG obtido (%)
40 7.\-/.\-
o L 3 * *
< —&— VG valor de
o
~ 30+ referéncia
g minimo (%)
20 - —X%— VG valor de
referéncia
maximo (%)
10
0 | | |

0 7 14 21
Intervalo de tempo (dia)

Figura 9 — Valores médios de volume globular (VG), em
percentagem, de vinte cadelas submetidas a ovario-histe-
rectomia com utilizagdo de abracadeiras de nailon 6.6 (po-
liamida) para ligaduras, determinados aos 0 (pré-operatdrio
imediato), 7, 14 e 21 dias apds a realizagdo do procedimento,
comparados aos valores minimo e maximo de referéncia.
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Figura 10 — Valores médios da contagem relativa de mono-
citos, em percentagem, de vinte cadelas submetidas a ovario-
histerectomia com utilizacdo de abracadeiras de nailon 6.6
(poliamida), determinados aos 0 (pré-operatorio imediato),
7, 14 e 21 dias ap6s a realizagdo do procedimento, compara-
dos aos valores minimo e maximo de referéncia.

Avaliacido anatomo-patolégica nas cadelas reoperadas

Figura 11 — Aspectos macroscopicos de algumas estruturas presentes na cavidade abdominal visualizados durante a segunda
intervenc¢ao cirirgica, em uma cadela submetida 45 dias antes a uma ovario-histerectomia com utilizagdo de abracadeiras de
nailon 6.6 (poliamida) para ligaduras, objetivando a colheita de fragmentos de coto uterino e pediculo ovariano, juntamente
com o tecido de reparagdo cicatricial envolvendo a abragadeira, para exame histopatoldgico. Observa-se o peritdnio e o
omento maior apresentando brilho e coloragdo normais, bem como auséncia de exsudato inflamatoério na cavidade peritonial
(A,B); pediculo ovariano adjacente ao rim, com abragadeira perceptivel apenas por palpag@o, envolta por um tecido com
consisténcia e cor semelhantes a de tecido conjuntivo (C,D — setas); coto uterino, evidenciando-se a abracadeira envolta por

tecido de reparacao cicatricial (E,F — setas).
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Avaliacio macroscépica da cavidade abdominal

A Figura 11 demonstra os aspectos macroscopicos
das estruturas observadas na cavidade abdominal duran-
te a segunda intervencdo cirurgica, realizada 45 dias apos
a primeira, com objetivo de colheita de fragmentos de coto
uterino e pediculo ovariano para exame histopatologico. As
condi¢des macroscopicas foram basicamente as mesmas
em todas as cinco pacientes avaliadas. Observaram-se alte-
ragdes discretas, sendo que em somente uma das pacientes
foram observadas pequenas aderéncias do omento a bexiga,
mantendo-se as demais estruturas com coloragdo e consis-
téncia aparentemente normais. Nao se observou presencga de
exsudato ou de aderéncias entre alcas intestinais, e tanto os
pediculos ovarianos quantos os cotos uterinos apresentaram
um padrio de reparacgdo cicatricial, avaliado pela inspecdo
e palpacdo das referidas estruturas, com caracteristicas apa-
rentemente normais, sem alteragdes dignas de nota.

Achados histopatolégicos

Os achados histopatologicos, tanto dos fragmentos
de pediculos ovarianos, quanto dos cotos uterinos das cinco
cadelas, sdo apresentados nas Figuras 12 a 14. De manei-
ra geral, consistiram em uma céapsula de tecido conjuntivo
composta de fibroblastos, e uma matriz de fibras colagenas
e neovasculariza¢do, envolvendo a abragadeira. Ocorreu
ainda celulite subaguda com formagdo de fibrose nas areas
ao redor da capsula. Em alguns campos foram observados
também focos de neutrdfilos, células gigantes do tipo corpo
estranho e pequenas areas de hemorragia.

Figura 12 — Achados histopatoldgicos em fragmento de coto
uterino de uma cadela submetida a ovario-histerectomia em-
pregando abracadeiras de nailon 6.6 (poliamida) para ligadu-
ras, quarenta e cinco dias apds a interven¢do (Hematoxilina
e Eosina, aumento de 100 vezes). Observa-se presenca de
celulite sub-aguda com formagao de fibrose (A), hemorragia
(B); moderada capsula fibrosa conjuntiva distinta (C) e espa-
¢o vazio ocupado pela abragadeira (D).
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Figura 13 — Achados histopatoldgicos em fragmento de coto
uterino de uma cadela submetida a ovario-histerectomia em-
pregando abragadeiras de nailon 6.6 (poliamida) para ligadu-
ras, quarenta e cinco dias apos a intervencdo (Hematoxilina e
Eosina, aumento de 200 vezes). Observa-se a capsula fibrosa
conjuntiva (A) ao redor da abragadeira (B) e hemorragia (C),
havendo varias células gigantes multinucleadas (D) e reacdo
de corpo estranho abaixo do espago ocupado pela abraca-
deira.

Discussao

O tempo cirargico médio encontrado na pesqui-
sa, de 10,65 minutos por procedimento, comparativamente
aos 21,13 + 4,3 minutos relatados por Malm et al. (2004) na
ovario-histerectomia convencional de cadelas, indica signifi-
cativo ganho de tempo na realizacdo da cirurgia, em favor da
utilizacdo de abragadeiras de nailon. Menor tempo para rea-
lizagdo de cirurgias propicia maior seguranga e economia ao
procedimento, com menor dispéndio de anestésicos e menor
trauma aos tecidos manipulados.

Todos os procedimentos foram realizados asso-
ciando anestesia regional epidural com anestesia injetavel
dissociativa em doses calculadas por meio de extrapolagdo
alométrica intraespecifica, conforme as indicagdes de Pa-
chaly; Brito (2000, 2001) e Pachaly (2006). Isso propiciou
analgesia, miorrelaxamento e inconsciéncia satisfatorios
para periodos sempre acima de vinte minutos, ndo sendo ne-
cessarias doses extras para manutengdo, considerando que o
tempo maximo gasto nas cirurgias foi de 16 minutos. Isso foi
possivel gragas a facilidade de aplicacdo de técnica cirurgica
com emprego de abragadeiras. Tal opinido é compartilhada
por diversos autores (SORBELLO; GIUDUGLI; ANDRET-
TO, 1999; CASTRO; PACHALY; MONTIANI-FERREIRA,
2004; SILVA et al., 2004; OLIVEIRA, 2006; SILVA et al.,
2006; MIRANDA et al.2006; SILVA et al., 2007).

O custo do procedimento cirurgico da ovario-his-
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terectomia em cadelas, com a utiliza¢do de abragadeiras de
nailon, determinado em torno de R$ 39,13 (trinta e nove re-
ais), foi significativamente menor que o de R$ 119,30 calcu-
lado por Malm et al. (2004) para a mesma cirurgia realizada
de modo convencional, representando, sem fazer as devidas
corregdes monetarias, mais de 67,0% de redugao de custo.

Considerando que o custo de manutengdo por trés
dias de um cdo que sera submetido a eutanasia em CCZs,
somado ao valor da propria eutanasia, suplanta em muito o
valor obtido neste estudo, justifica-se sob o ponto de vista fi-
nanceiro a indicag@o da técnica de castra¢do de cadelas com
emprego de abragadeiras de nailon, como parte das estraté-
gias para controle populacional canino eficaz no Brasil, con-
forme ja executado em CCZs, prefeituras e ONGs de alguns
Estados da federagdo (VOLTARELLI, E.M., Comunicagao
pessoal, 2008).

Cinquenta por cento das cadelas operadas eram
provenientes de familias de baixa renda e a maioria era de
animais semi-domiciliados, vivendo em residéncias que nao
possuiam muros ou cercas. Essas cadelas quase sempre ndo
recebiam alimentagdo adequada e se encontravam em preca-
rias condigdes de saude, estando infectadas por endoparasi-
tos, infestadas por ectoparasitos, € mostrando baixos valores
para hematocrito. Seu historico vacinal consistia apenas da
vacina¢ao antirabica realizada em campanhas publicas. Tais
cadelas foram classificadas como “ndo higidas” (Quadro 1).

Este estudo foi delineado no sentido de atender to-
dos os animais cadastrados, independentemente de suas con-
di¢des de “higidez” ou “nido higidez”, simulando a situagao
real vivenciada nas campanhas publicas de castragdo. Assim,
os parametros utilizados para se avaliar as fémeas atendidas
em seus pos-operatdrios talvez tenham sido fortemente in-
fluenciados pela condigdo clinica das mesmas. Além disso,
constatou-se, durante as visitas semanais de acompanha-
mento, que alguns animais demonstravam sinais clinicos de
doenga respiratdria, o que pode ter influenciado nas deter-
minagdes dos parametros avaliados (fibrinogénio, proteina
plasmatica total, volume globular e contagem relativa de mo-
nocitos). De qualquer forma, os valores médios obtidos, em
relagdo aos valores de referéncia relatados por Tilley; Smith
(2003), mostraram tendéncias bem definidas: a) Fibrinogénio
—nas determinagdes iniciais encontrava-se dentro da faixa de
normalidade ¢ nas segunda, terceira ¢ quarta determinagdes
sempre se manteve acima da faixa normal, porém, com li-
nha de tendéncia apontando para a normalidade (Quadro 3,
Figura 7); b) PPT — em todas as determinacdes, se manteve
dentro da faixa de normalidade (Quadro 3, Figura 8); ¢) VG
— iniciou no limite inferior, dentro da faixa de normalidade,
elevando-se no decorrer das avaliagdes semanais até alcan-
¢ar um valor médio entre os limites inferior e superior de
referéncia (Quadro 3, Figura 9); d) Monocitos — tiveram um
significativo aumento no pds-operatorio, estabelecendo-se
imediatamente acima do teto maximo de referéncia (Quadro
3, Figura 10).

Para Tizard (2002) uma das formas de se avaliar
uma resposta inflamatoria aguda ou persistente ¢ a dosagem
de proteinas de fase aguda, que sdo estimuladas por interleu-
cinas 1, 6 e fator alfa de necrose tumoral, liberados por ma-
crofagos ativos em um processo inflamatorio induzido por
algum tipo de dano tecidual (fisico, quimico ou bioldgico).
Segundo Van Winkle; Hasting (1972), todo implante funcio-
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na como corpo estranho, portanto com capacidade potencial
para induzir dano tecidual e, consequentemente, resposta in-
flamatoria. Dentre as varias proteinas de fase aguda conhe-
cidas atualmente, tais como proteina amiléide sérica (PAS),
proteina C-reativa (PCR), fibrinogénio, proteina ligante de
manose (PLM), haptoglobina (Hp), ceruloplasmina (Cp), al-
fa-1-antitripsina e alfa-1-glicoproteina sérica, optou-se pelo
fibrinogénio como marcador de referéncia para este estudo
relativo ao implante de abragadeiras de nailon 6.6 (poliami-
da). Esta escolha foi devida a riqueza de informagdes dis-
poniveis atualmente sobre tal proteina nas diversas afec¢des
inflamatérias em diferentes espécies, conforme descrito por
Coles (1985).

Neste estudo foi observado um pico nas determina-
¢oes de fibrinogénio entre a segunda e terceira semana, com
valores proximos a 600 mg/1, a semelhanga do que encontrou
Carvalho et al. (2008), estudando o perfil de fibrinogemia
em cadelas com piometra, denotando, dessa forma, uma ati-
va resposta tecidual ao implante nessa fase, com queda dos
niveis na quarta semana, indicando tendéncia a normalidade
apos esse periodo, com suavizagdo da resposta inflamatoéria.

Quanto a contagem relativa de monocitos, houve
aumento discreto nas trés semanas do pos-operatorio, carac-
terizando um quadro de monocitose. Segundo Coles (1985) e
Garcia-Navarro; Pachaly (1994), essa situagdo ocorre quan-
do ha atividade fagocitaria aumentada em alguma parte do
organismo, ja que tais células se transformam em macrofa-
gos, que tém como principal fungdo, no inicio de uma infla-
magao, destruir agentes invasores ¢ tecidos danificados.

A interpretagdo conjunta dos parametros fibrinogé-
nio e contagem relativa de mondcitos, que nesta pesquisa
apresentaram um discreto aumento nas trés semanas seguin-
tes ao ato cirargico, esta de acordo com o relatado por di-
versos autores quanto a dinamica da resposta celular e mo-
lecular a presenca de corpos estranhos implantados em um
organismo (VAN WINKLE; HASTING, 1972; GUIDUGLI-
NETO, 1997; COLES, 1985; TIZARD, 2002; KUMMAR,
ABBAS; FAUSTO, 2005).

Com relagdo aos parametros volume globular (VG)
e proteina plasmatica total (PPT), observou-se discreto au-
mento em todas as determinagdes realizadas, porém manten-
do-se dentro da faixa de normalidade em uma posigao inter-
mediaria. Essa situagdo indica sensivel melhoria no quadro
clinico geral das cadelas operadas, ¢ ocorreu provavelmente
em fungdo das orientagdes aos proprietarios quanto ao mane-
jo nutricional e antiparasitario dos animais.

Para avaliagdo macroscépica da cavidade abdomi-
nal das cadelas reoperadas e colheita de material para reali-
zacdo de exame histopatoldgico, realizou-se uma ampla in-
cisdo na linha média para melhor observar a distribuigao das
possiveis alteragdes, como aderéncias, e facilitar o acesso as
abracadeiras implantadas. As reacdes teciduais macroscopi-
cas observadas nas cinco fémeas durante a segunda inter-
vengao foram discretas, consistindo de pequenas aderéncias
do omento com a bexiga em um dos animais, mantendo-se
as demais estruturas com coloragdo e consisténcia aparen-
temente normais, ndo se observando presenca de exsudato
em nenhum dos animais avaliados. A auséncia de aderén-
cias entre algas intestinais indica que nao houve hemorragias
significativas durante o procedimento cirurgico. Tanto os
pediculos ovarianos quanto os cotos uterinos apresentaram
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um padrdo de reparag@o cicatricial com caracteristicas apa-
rentemente normais, avaliado pela inspegdo e palpacdo das
referidas estruturas.

Ao exame histopatologico, todos os fragmentos
apresentaram fibrose focal, sob a forma de uma capsula em
torno da abragadeira, associada a uma area macica de colage-
no, mais espessa no cotos que nos pediculos, poucos macro-
fagos esparsos e neovascularizagdo, caracterizando tecido
de granulagdo imaturo e, na regido intermediaria entre duas
capsulas, infiltrado de neutrofilos e linfocitos em graus varia-
dos, configurando inflamag@o cronica. De maneira geral, fo-
ram encontradas poucas células gigantes, porém em padrao
de distribuicdo ndo compativel com inflamagao granuloma-
tosa classica, conforme descrito por Kummar; Abbas; Fausto
(2005) e Guidugli-Neto (1997).

Nao se observou qualquer processo purulento em
nenhuma das amostras analisadas, indicando que os proce-
dimentos cirtrgicos foram realizados dentro de condigdes
adequadas de assepsia. A proposito disso, também ¢ inte-
ressante mencionar que segundo Campbell; Marks (1985),
a liberagdo de radicais poliamidas durante a lenta hidrdlise
enzimatica do nailon propicia agdes bacteriostaticas. As rea-
¢oes teciduais encontradas nos exames histopatologicos das
amostras colhidas aos quarenta e cinco dias de pds-operato-
rio foram mais intensas que as observadas por Postlethwait
(1970), que implantou fio de nailon cirurgico monofilamento
em ratos, encontrando rea¢do semelhante a encontrada neste
trabalho apenas na primeira semana apds o implante. Isso
deve ter ocorrido em fungdo da maior espessura da abraca-
deira, comparativamente a do fio de nailon cirurgico numero
zero utilizado pelo autor, ja que ambos os materiais possuem
a mesma composi¢do quimica, o que estd em concordancia
com os estudos de Bellenger (1982) sobre fatores que in-
fluenciam a biocompatibilidade dos implantes.

Ainda segundo Bellenger (1982), a isquemia pro-
vocada pela tensdo do no cirirgico em um tecido, dentre
outros fatores, também pode influenciar a reacdo tecidual
as suturas. Assim, provavelmente, as rea¢des celulares infla-
matdrias mais intensas nos cotos uterinos que nos pediculos
ovarianos, evidenciadas pela espessura da capsula fibrosa,
foram devidas a magnitude do dano tecidual provocado pela
compressdo imposta pelo travamento da abragadeira, levan-
do a maior grau de necrose devida a isquemia no coto que
nos pediculos, em fung@o dos seus respectivos didmetros.

Entretanto, ¢ importante frisar que o nailon ¢ iner-
te, ¢ que na ovario-histerectomia restam porg¢des de tecido
acima das ligaduras aplicadas em pediculo uterino e cotos
ovarianos, ¢ esse tecido obviamente sofrerd necrose. Até que
haja resolug@o desse processo necrotico e reabsor¢ao desse
material pelo organismo, ocorrera reagao inflamatoria, cuja
intensidade sera maior ou menor em relagdo direta com o
volume de tecido deixado acima das ligaduras (WERNER,
P.R, Comunicagdo pessoal, 2008).

Sorbello; Giudugli; Andretto (1999), implantando
segmentos de abragadeira de nailon em 10 ratos, observam,
em exame histopatoldgico realizado 90 dias apods o proce-
dimento, escassa reac¢do inflamatdria em torno do material
implantado, representada por raros linfocitos e macrofagos,
predominio de fibrose madura com presenca de fibroblastos,
fibras colagenas e auséncia de granulomas do tipo corpo es-
tranho. O mesmo fato foi observado por Postlethwait (1979)
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e Rahal et al. (1998), que descreveram que a reagao tecidual
induzida por sutura com fio de nailon evolui gradativamente
para uma capsula delgada de tecido conjuntivo fibroso al-
guns meses apos o procedimento cirurgico. Com base nes-
ses dados e na similaridade de composicdo quimica entre 0s
implantes, supde-se que 0 mesmo comportamento temporal
ocorra com a utilizacdo das abragadeiras de nailon do pre-
sente estudo, tendo em vista que os achados histopatoldgicos
encontrados aos quarenta e cinco dias ja apontam para essa
tendéncia.

Conclusao

Os resultados indicaram que a utilizagdo de abra-
cadeiras de nailon para ligaduras de coto ¢ pediculos, em
ovario-histerectomias de cadelas, ¢ uma técnica segura, efi-
ciente, rapida e de baixo custo.
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