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RESUMO: Considerando a importincia filogenética dos peixes € a crescente utilizagdo dos mesmos
como modelo brolédgico para pesquisas biomédicas. analisamos a estratigrafia do bulbo intestinal ¢ do
intestino propriamente dito de Cyprinus carpio. Dos segmentos. obtivemos cortes histolégicos corados
por Hematoxilina-Eosina. Azan ¢ Van-Gieson. A parede do bulbo intestinal ¢ do intestino propriamente
dito. constituida pelas tinicas serosa ¢ muscular. tela submucosa e tinica mucosa. forma pregas que
conferem aspecto de “rede” a superficie interna do 0rgdo. A tinica serosa ¢ constituida por uma
camada de células mesoteliais ¢ tecido conjuntivo frouxo. A tinica muscular ¢ composta por fibras
musculares lisas dispostas circular ¢ longitudinalmente, constituindo os estratos interno ¢ externo.
respectivamente, cntre os quais observa-se o plexo mientérico. A tela submucosa, espessa. ¢ formada
por tecido conjuntivo com predominancia de fibras colagenas. A tinica mucosa. contendo epitélio
cilindrico simples, com células caliciformes ¢ enteréeitos de borda estriada. repousa sobre lamina propria.
A lamina muscular da mucosa sc interpde entre a lamina propria e a tela submucosa
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GENERAL MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE STRATIGRAPHY OF
THE INTESTINAL BULB AND INTESTINE OF Cyprinus carpio (LINNAEUS, 1758)
(OSTEICHTHYES, CYPRINIDAE)
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ABSTRACT: Considering the phylogenctic importance of fish and its increasing exploration as a

biological model for biomedical rescarch. we have analysed the intestinal bulb and intestine stratigraphy

of the Cyprinus carpio. From the segments we have obtained histological sections stained with

Hematoxilin-Eosin, Van-Gieson and Azan were obtained. The intestinal bulb and proper intestine wall.

composed of the serosa, muscular, submucosa and mucosa tunics. forms high folds which confer the

organ’s inner surface a lattice-like aspect. The serous tunic is composed of a layer of mesothelial cells
and connective tissue. The muscular tunic is composed of smooth muscular fibers disposed circularly
and longitudinally, forming the inner and outer layers. respectively. between which the myenteric plexus
is observed. The thick submucosa is formed by connective tissue where collagen fibers predominate.

The mucous tunic, containig a single-layered cylindrical cpithelium, striated boundaries and globet cells.

lyes over the lamina propria. The muscularis mucosac limits the lamina propria and the submucosa

layers.
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Introducio

Dentre os vertebrados, os peixes
representam o contingente mais numeroso.
Calcula-se que existam cerca de 20.000 espécies,
ou seja, quase a soma do numero de espécies de
anfibios, répteis, aves e mamiferos. Por isso, s3o
considerados, taxonomicamente, como uma
super-classe (LAGLER et al., 1977).

Os peixes vivem nas mais diferentes
condigdes ambientais; a adaptagdo aos diversos
ecossistemas aquaticos determina uma grande
variacdo em suas formas (CASTAGNOLLI,
1979). Os diferentes habitos alimentares
determinam diferengas anatdmicas e fisiologicas
acentuadas no aparelho digestorio, em adequagao
aos variados tipos de alimento. Estas diferengas
se acentuam em relagcdo ao estomago e intestino
(CASTAGNOLLLI, 1979).

A partir de estudos morfologicos realizados
em peixes, descobriram-se algumas caracteristicas
que tornam estes vertebrados excelentes modelos
experimentais em pesquisas biomédicas
(UMMIGER & PANG, 1979). Estudos
morfologicos sobre o trato digestorio de peixes
revelam importantes informagdes sobre os efeitos
do parasitismo, estado nutricional e toxicidade do
meio, bem como fornecem bases para a
compreensdao da relagdo estrutura/funcio
(BULLOCK, 1963; ESCH & HUFFINS, 1973;
KAPOOR ef al., 1975; SRIWASTAVA et al.,
1982).

A morfologia do trato gastrointestinal dos
peixes em geral foi mencionada por DEVILLERS
& CLATRAMBAULT (1977), HARDER (1975),
LAGLER et al. (1977), CASTEJON et al.
(1979), e em especial a do tubo digestorio de
teleosteos por KHANNA & MEHROTRA
(1971) e KAPOOR ef al. (1975). Do mesmo
modo, foram descritas as caracteristicas
morfologicas do estomago e intestino de Oreinus
plagiostomus (CHAUDHRY &
KHANDELWAL, 1961), Chagunius chagunio
(LAL eral., 1964), Labeo calbasu (SEHGAL,
1966), Ophicephalus marulius (SINGH,
1967), Lepomis cyanellos (WILLIAMS &
NICKOL, 1989) e Euthynnus alletteratus
(ALVES & ARAGAO, 1977).

Os referidos estudos comprovam a
variabilidade morfologica existente na constitui¢do
e na presenga das diferentes tinicas que compdem
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a parede do tubo digestorio das diversas espécies
de peixes.

A carpa Cyprinus carpio ¢ omnivora e
segundo CURRY (1939) e HOFER (1982), ¢
desprovida de estomago. Em continuidade ao
esOfago, € descrita uma regido intestinal de
didmetro maior, denominada bulbo intestinal, que
se continua, posteriormente, com o intestino
propriamente dito (VERIGINA, 1990).

HUET (1983) comenta que, além da
auséncia de estdmago, em Cyprinus carpio nao
sao observados os cecos piloricos, fato que
dificulta ou diminui a capacidade de digestao
naquela espécie, uma vez que nao ocorre
secrecao de pepsina, e o pH torna-se mais
alcalino. Segundo o autor, por conseguinte, a
digestao se efetua com maior dificuldade, salvo
se os alimentos naturais ingeridos pela especie
contiverem pepsinas.

A morfologia da parede tubo digestorio de
Cyprinus carpio foi descrita por CURRY (1939)
constituida pelas tunicas serosa e muscular, tela
submucosa e tinica mucosa. Segundo o referido
autor, a lamina muscular da mucosa e a limina
propria nao foram observadas, sendo a ultima
caracterizada como um estrato da tela submucosa.
Do mesmo modo, CURRY (1939) comenta a
auséncia de glandulas na tela submucosa do bulbo
intestinal e do intestino propriamente dito.

Frente ao exposto, procedemos a analise
das caracteristicas estratigraficas gerais dos
segmentos correspondentes ao bulbo intestinal e
ao intestino propriamente dito da carpa Cyprinus
carpio, por meio de técnicas histologicas, com o
objetivo de contribuir com os conhecimentos
existentes sobre a morfologia do trato intestinal
daquela espécie de peixe.

Material e Método

Utilizamos 10 exemplares adultos de
Cyprinus carpio, de ambos os sexos, coletados
nas represas do Pesqueiro do Pacu, municipio de
Iguaragu, PR. Os animais foram sacrificados por
destrui¢dao da medula espinhal para obtengdo dos
segmentos do tubo digestorio correspondentes ao
bulbo intestinal e ao intestino propriamente dito
que foi subdividido em segmentos anterior, medio
e terminal,

Todos os segmentos obtidos de 5 peixes
foram lavados em solugao fisiologica, abertos por



Arg. Ciénc. Savde Unipar, 2(2): mai./ago., 1998

meio de incisdo longitudinal e analisados ao
estereomicroscopio para observagio da superficie
parietal interna.

Os demais segmentos obtidos de outros 5
peixes foram lavados em solugdo fisiologica,
fixados em solugéo de formol 10%. submetidos
aos tratamentos histologicos rotineiros para
inclusdo em parafina e obtengdo de cortes
transversais de 6 e 12um de espessura. Os cortes
histologicos foram coradas pelos métodos de
Hematoxilina-Eosina, Azan e de Van Gieson, e
analisados ao microscopio optico.

Resultados

A parede do bulbo intestinal e do intestino
propriamente  dito, analisada ao
estereomicroscopio, apresenta-se formada por
pregas longitudinais, interconectadas, que se
projetam para a luz do drgdo conferindo aspecto
de “rede” 4 superficie interna do mesmo (Figura
1.

Nos cortes histologicos transversais, as
pregas surgem como projegdes digitiformes
numerosas e longas. com apice achatado ou
arredondado. e diregdo a superficie interna do
bulbo intestinal e do intestino propriamente dito,
tornando-se, gradativamente, mais curtas em
diregdo a porg¢ao terminal do intestino (Figuras
2,3¢e4).

Da superficie em dire¢ao a luz e por toda a
circunferéncia do bulbo intestinal e do intestino
propriamente dito, observamos as tiinicas serosa
e muscular, tela submucosa e tunica mucosa
(Figuras 2. 3 e 4).

A tunica serosa apresenta-se formada por
uma delgada lamina de tecido conjuntivo, contendo
feixes colagenos, revestida por uma camada unica
de células mesoteliais achatadas (Figuras S e 6).

Na tunica muscular, observamos feixes de
fibras musculares lisas, dispostos nos sentidos
longitudinal e circular, constituindo os estratos
externo e interno, respectivamente (Figura 6). A
espessura do estrato circular interno corresponde,
aproximadamente, a 2/3 da espessura total da
tunica muscular.

Interposto entre os estratos musculares,
observamos vasos sangiiineos e tecido conjuntivo,
com feixes de fibras colagenas, delimitando os
ganglios do plexo mientérico presentes entre 0s
referidos estratos (Figura 6). Fibras colagenas

foram observadas também entre os fasciculos
musculares da respectiva tanica (Figura 6).

A tela submucosa espessa € formada por
tecido conjuntivo com predominéncia de feixes
colagenos e se projeta para o interior das pregas
parietais, constituindo suporte para as mesmas
(Figuras 2, 3 e 4). Nesta regiao, os feixes de fibras
colagenas apresentam uma disposi¢ao mais frouxa
do que a observada internamente as pregas e
proximo a tinica muscular (Figuras 2 e 7). Nao
foram observadas glandulas na tela submucosa
do bulbo intestinal e do intestino propriamente
dito.

A tinica mucosa apresenta-se formada por
epitélio cilindrico simples, contendo enteréeitos
com borda estriada e, entre estes, células
caliciformes (Figuras 7 e 8). Os enterocitos foram
observados como células alongadas, com
citoplasma ligeiramente basofilico, e niicleos
alongados localizados em diferentes alturas da
metade basal das respectivas células (Figuras 7 e
8). As células caliciformes possuem morfologia
classica, com apice estreitado e niicleo basal
(Figura 8).

O epitélio da mucosa repousa sobre uma
delgada lamina propria (Figuras 7 e 8). Interposta
entre a lamina propria e a tela submucosa,
observamos a lamina muscular da mucosa
constituida por fibras musculares lisas, dispostas
no sentido circular e por fibras colagenas (Figura
7).

Entre as células da tanica mucosa e na
ldmina propria, observamos células sangiiineas.
Na parede dos segmentos analisados, nao
identificamos vilosidades tipicas e, em todas as
camadas, constatamos a presenca de vasos
sangtiineos.

Em todos os segmentos analisados, ndo
observamos diferengas morfologicas que
permitissem a diferenciagao e delimitagio entre
0s mesmos, a excecdo do comprimento das
pregas parietais (Figuras 2, 3 e 4).

Discussao

A parede do bulbo intestinal e do intestino
propriamente dito por nds analisada, forma
pregas longitudinais, interconectadas, que se
projetam para o interior dos segmentos,
conferindo a superficie interna o aspecto de
“rede”, como descrito por CURRY (1939) no
trato intestinal da mesma espécie de peixe e por
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LAL et al. (1964) e SASTRY (1973) em
Chagunius chagunio e em teledsteos,
respectivamente.

Quando observadas ao microscopio
optico, em cortes transversais, as pregas se
apresentam como projecdes digitiformes longas,
de apice achatado ou arredondado, tornando-se,
gradativamente, mais curtas em dire¢o a porgdo
terminal do intestino propriamente dito. Segundo
VERIGINA (1990), as superficies pregueadas da
parede do trato gastrointestinal proporcionam um
aumento da superficie ativa de mucosa para
compensar a auséncia de estdbmago, ou mesmo,
a diminui¢@o do tamanho e do volume deste 6rgio
em peixes.

A parede do bulbo intestinal e do intestino
propriamente dito de Cyprinus carpio é formada
pelas tunicas serosa e muscular, tela submucosa
e tunica mucosa. De modo geral, esta constitui¢ao
parietal € descrita para o trato gastrointestinal dos
vertebrados em geral por CASTEJON e/ al.
(1979) e DEVILLERS & CLAIRAMBAULT
(1977).

A camada externa da parede do bulbo
intestinal e do intestino propriamente dito, possui
uma delgada lamina de tecido conjuntivo, com
feixes colagenos, revestida por uma camada de
celulas mesoteliais achatadas, constituindo a tiinica
serosa como descrito em peixes por HARDER
(1975) e DEVILLERS & CLAIRAMBAULT
(1977). CURRY (1939) descreveu no intestino
de Cyprinus carpio uma parede externa
composta por uma simples camada de células
peritoniais achatadas, sem mengdo a presenca de
lamina de tecido conjuntivo, a qual em nossas
observagoes, contém feixes colagenos que se
continuam na tinica muscular. Em Euthynnus
alletteratus, ALVES & ARAGAO (1977)
descreveram a parede externa do trato
gastrointestinal formada apenas por tecido
conjuntivo frouxo.

Na tunica muscular, constituida por fibras
musculares lisas, foi possivel distinguir os estratos
longitudinal externo e circular interno como
descrito para Cyprinus carpio por CURRY
(1939), para os peixes em geral (HARDER,
1975) e em Lepomis cyanellos por WILLIAMS
& NICKOL (1989). Nao constatamos, porém,
fibras musculares estriadas no bulbo intestinal de
Cyprinus carpio como descrito por SEHGAL
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(1966) no bulbo intestinal de Labeo calbasu. Em
nossos exemplares, o estrato circular interno, mais
espesso, correspondeu, aproximada-mente, a 2/
3 da espessura total da tunica muscular.

CURRY (1939) mencionou, entre os dois
estratos da tinica muscular, a presenga de “tecido
vascular”. Em nossas analises, observamos vasos
sangliineos e tecido conjuntivo, com feixes de
fibras colagenas, envolvendo os ganglios nervosos
do plexo mientérico localizados entre os estratos
musculares. Segundo WILLIAMS & NICKOL
(1989), a presenga de tecido conjuntivo com
feixes colagenos na tunica muscular confere
suporte ao plexo mientérico e aos vasos
sanguineos ai localizados.

A tela submucosa apresenta-se formada
por tecido conjuntivo com abundantes feixes de
fibras colagenas, e ndo contém glandulas.
HARDER (1975) descreveu em peixes dois
estratos na tela submucosa: o primeiro, formado
por tecido conjuntivo denso, com predominancia
de feixes colagenos ondulados, paralelos e
localizados proximos ao estrato circular da tunica
muscular; o segundo, constituido por tecido
conjuntivo frouxo, do tipo areolar, com feixes
fibrosos dispostos de maneira circular e
longitudinal, correspondente a lamina propria. Em
Cyprinus carpio, o tecido conjuntivo da tela
submucosa foi observado em continuidade a um
tecido menos denso presente no interior das
pregas parietais, semelhante as descrigdes feitas
por CURRY (1939) na mesma espécie de peixe.
Ao contrario das constatagdes de HARDER
(1975), ndao observamos o estrato caracterizado
por ele como uma camada de fibras conjuntivas
dispostas de modo circular e compacto, contendo
poucas células. Em nossa analise, a tela
submucosa se projeta para o interior das pregas
e confere base e suporte para as mesmas, e esta
separada da lamina propria pela lamina muscular
da mucosa. SINGH (1967) e WILLIAMS &
NICKOL (1989) mencionam que a tela
submucosa nem sempre existe em peixes e
quando presente € muito delgada.

Entre a lamina propria e a tela submucosa
presente na base e no interior das pregas,
constatamos a presenga de uma delgada lamina
muscular da mucosa composta por fibras
musculares lisas e fibras colagenas. Segundo
HARDER (1975), areferida lamina, em geral, esta



Arg. Ciénc. Saude Unipar. 2(2): mai./ago.. 1998

ausente em teleosteos.

A tunica mucosa, no bulbo intestinal e no
intestino propriamente dito de Cyprinus carpio,
repousa sobre a lamina propria e constitui-se de
uma unica camada de células epiteliais colunares,
contendo enterocitos e borda estriada. Entre estes,
observam-se células caliciformes. As
caracteristicas morfologicas das referidas células
sao semelhantes as mencionadas por CURRY
(1939) no intestino de Cyprinus carpio, em
Oreinus plagiostomus por CHAUDHRY &
KHANDELWAL (1961) e em teledsteos por
KHANNA & MEHROTRA (1971). A presenca
de células sangiiineas observadas por nds entre
as células epiteliais da tinica mucosa e na lamina
propria, foram descritas para Oreinus
plagiostomus por CHAUDHRY &
KHANDELWAL (1961), Chagunius chagunio
por LAL et al. (1964), teledsteos por KHANNA
& MEHROTRA (1971), e em Cirrhinus mrigala
por SINHA & MOITRA (1975).

Nas andlises, realizadas no bulbo intestinal,
nao constatamos a presenca de glandulas
caracteristicas das regides gastricas,
corroborando, assim, as afirmacdes de CURRY
(1939) e HUET (1983) quanto a auséncia de
estdmago em Cyprinus carpio.

Conclusdes
Por meio dos resultados obtidos, podemos
concluir que:

e no bulbo intestinal e no intestino propriamente
dito de Cyprinus carpio, estio presentes as
tunicas serosa e muscular, tela submucosa e
tunica mucosa;

e a parede do bulbo intestinal e do intestino
propriamente dito forma pregas sem vilosidades
tipicas;

e entre alamina propria e a tela submucosa existe
uma delgada lamina muscular da mucosa;

e atela submucosa é desprovida de glandulas;

e assemelhangas morfologicas na constituigio do
bulbo intestinal e dos segmentos do intestino
propriamente dito impedem a diferenciacio e
delimitagdo dos mesmos.
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FIGURA1 - Pregas parietais interconcctadas conferindo aspecto de “rede” a superficie interna do bulbo intestinal,
Preparado a fresco. 10x.

FIGURA2 - Bulbo intestinal em corle transversal de 6pum evidenciando pregas parietais digitiformes longas. Thinica
serosa (scta), tinica muscular (L.C). feixes coldgenos da tela submucosa (S), epitélio da tiinica mucosa
(E). Van Gieson. 44x.

FIGURA3 - Segmento intestinal anterior em corte transversal de 12pum evidenciando pregas parietais. Tlnica serosa
(seta), tunica muscular (L.C). tela submucosa (S) e tinica mucosa (M). HE. 44x.

FIGURA4 - Scgmento intestinal terminal em corte transversal de 12pum evidenciando pregas parietais curtas. Tanica
serosa (seta). tinica muscular (L.C), tela submucosa (8) € tiinica mucosa (M). HE, 44x.

FIGURAS - Segmento intestinal médio em corte transversal de 6pum evidenciando tinica scrosa (seta), estratos
longitudinal (L) ¢ circular (C) da tinica muscular e gdnglio do plexo mientérico (G). HE. 588. 2x.

FIGURAG - Scgmento intestinal terminal em corte transversal de 12pum evidenciando feixes coldgenos (setas). Tanica
serosa (S). camadas longitudinal (L) e circular (C) da tinica muscular. ganglios mientéricos (G). Azan, 588,
2
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FIGURA7 - Bulbo intestinal em corte transversal de 6um evidenciando a lamina muscular da mucosa (setas menores)
e borda estriada (seta clara) da mucosa. Tela submucosa (S), lamina propria (seta maior). HE, 588, 2x.

FIGURA8 - Segmento intestinal anterior em corte transversal de 6um evidenciando célula caliciforme (%), enterocito
(seta menor) e 1amina propria (seta maior). HE, 1520x.
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