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RESUMO: Este trabalho é um artigo de revisdo sobre a propriocepgio inconsciente que estd relacionada a virios centros
nervosos, em especial ao cerebelo. O estudo faz-se necessdrio diante da problematica em que estas informagdes encontram-se

‘esparsas nos veiculos de comunicaciio. As aferéncias cerebelares da propriocepgao inconsciente trata-se de um fendmeno do

Sistema Nervoso Central com a fungio de regular, sobretudo, a atividade muscular. Sdo recuperados no presente trabalho,

dados sobre a origem, a caracterizagiio e o trajeto de aferéncia dos impulsos proprioceptivos inconscientes em diregio ao

cerebelo, inclusive a relacio destes impulsos com a morfofisiologia cerebelar, possibilitando ao leitor um melhor entendimento
sobre o controle do tonus muscular, do equilibrio, da postura e dos movimentos voluntdrios e automdticos.
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ABSTRACT: This work is a review article about the unconscious proprioception related to several nervous centers, specially
to the cerebellum. This study is necessary because this information is scarce in the means of communication. The cerebellar
inputs of unconscious proprioception are a phenomenon of the Central Nervous System with the function of regulating,
specially, muscle activity. In the current work data about the origin, characterization and the afferent pathway of the unconscious
proprioception impulses towards the cerebellum, including the relation of these impulses with the cerebellum morphophysiology.
enabling the reader with a better understanding about the control of muscular tonus, balance, posture and automatic and

voluntary movements.
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Introducio

A propriocepgio inconsciente € o conjunto dos
impulsos sensitivos gerados em receptores presentes
principalmente no aparelho locomotor, especialmente nos
ventres musculares, tenddes, cdpsulas articulares e ligamentos
(ARRUDA e MENESES, 1999; NOBACK er al, 1999;
MACHADO, 2000). Estes impulsos sdo, a principio, utilizados
pelo sistema nervoso segmentar, para regular a atividade
‘muscular através do reflexo miotitico (ECCLES er al, 1954 e
1956; MACHADO, 2000), mas também alcancam o cerebelo,

‘através de fibras musgosas oriundas da medula espinhal e
tronco encefilico, sendo entiio processados, desencadeando

finalmente eferéncias cerebelares para o controle do tdnus
‘muscular e da postura (ALBUS, 1971; MACHADO, 2000).
Assim, procuramos neste trabalho objetivamente

reorganizar informagoes com a finalidade de elucidar o trajeto

de aferéncia da propriocepgio consciente em relagio ao

‘cerebelo, visto que sdo aspectos muito importantes na

manutengdo de uma vida normal, desprovida de limitagoes
fisicas. Dados estes de extremo mérito, porém, fragmentados

‘em bibliografias dificultando aos leitores a identificagio do

assunto como um todo.

Desenvolvimento

Origem e caracteristicas dos impulsos proprioceptivos
inconscientes

Os impulsos proprioceptivos inconscientes $io
gerados principalmente no fuso neuromuscular e 6rgio
neurotendineo através de receptores encapsulados situados
respectivamente no ventre e tendiio muscular (ALBUS, 1971:
ARRUDA e MENESES, 1999; MACHADO, 2000).

Os impulsos gerados nestes proprioceptores informam
ao cerebelo o grau de contragiio e estiramento muscular, a
forca da contragio, tensiio nas cdpsulas articulares e
ligamentos, bem como a posigio e a velocidade dos
movimentos das partes do corpo (ARRUDA, 1999).

Além destes proprioceptores encapsulados, existem
nos misculos, tenddes, ligamentos e capsulas articulares,
terminagdes nervosas livres e outras encapsuladas, muitas
das quais sao também consideradas proprioceptores (ALBUS,
1971; ARRUDA e MENESES, 1999).

Segundo MACHADO (2000), os receptores do
equilibrio, presentes no neuroepitélio das cristas das ampolas
membranosas dos canais semicirculares e nas mdculas do
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utriculo e sdculo, também geram impulsos proprioceptivos
inconscientes aferentes ao 16bulo fléeulo-nodular do cerebelo.
Os quais informam o cerebelo sobre a posigdo da cabega no
espago.

Foi também demonstrado que impulsos gerados em
exteroceptores presentes em diferentes partes do corpo, se
projetam somatotopicamente em dreas especificas do cerebelo,
conduzidos pelo tracto espinocerebelar posterior.
(MACHADQ, 2000).

Vias da propriocep¢iio inconsciente

A propriocepgio inconsciente alcanga o cerebelo por
tractos originados na medula espinhal e no tronco encefilico.
Descreveremos aqui apenas a localizagio dos neurdnios com
origem na medula espinhal.

Localizaggio do primeiro neurdnio da via (neurénio I)

Para os tractos originados na medula espinhal, o
primeiro neurdnio da via (neurdnio 1), se encontra no ginglio
sensitivo da raiz dorsal dos nervos espinhais. Os
prolongamentos periféricos destes neurdnios estio
conectados a proprioceptores presentes nas articulagoes e
musculatura axial e apendicular, mas também a exleroceptores
(ARRUDA e MENESES, 1999; NOBACK et al, 1999 ¢
MACHADO, 2000). As fibras proprioceptivas sio grossas,
mielinizadas, do tipo I ou A (alfa) e penetram na medula espinhal
pela divisio medial da raiz posterior dos nervos espinhais
(ECCLES er al, 1954 e 1956; ARRUDA e MENESES, 1999;
NOBACK er al, 1999), podendo terminar nas laminas LTV, V,
VI, VIIe IX de Rexed (ARRUDA ¢ MENESES, 1999). Laminas,
nomeadas por Rexed, em homenagem ao renomado
pesquisador da neuroanatomia, que estudou exaustivamente
a substiincia cinzenta da medula espinhal em gatos, onde,
através de técnicas histoldgicas, identificou dez tipos
diferentes de laminas, numeradas de I a X no sentido
dorsoventral, entre elas, liminas com fungdes motoras e
sensitivas (CROSSMAN e NEARY, 1997),

Localizaciio do segundo neurénio da via (neurdnio IT)

O segundo e tltimo neurdnio desta via (neurdnio 1I)
encontra-se: 1 ) na limina V da coluna posterior da medula
espinhal; 2) na lamina VI da coluna posterior e substincia
cinzenta intermédia da medula espinhal e 3) no nicleo
cuneiforme acessério do bulbo (MACHADO, 2000). Para a
localizagiio do neurénio 11 na medula espinhal foram
importantes, entre outras, as pesquisas desenvolvidas por
CAJAL (1909), ECCLES et al, (1954 ¢ 1956), HUBBARD e
OSCARSSON (1962)e REXED (1964),

CAJAL (1909) descreveu e nominou vérios nicleos na
substancia cinzenta da coluna posterior de vertebrados os
quais enviam fibras para os funiculos lateral e posterior.

ECCLES et al, (1954 e 1956) observaram respostas
evocadas na regiio medial da coluna posterior do segmento
L7 de gatos quando estimularam as grossas fibras aferentes
musculares do grupo [ provenientes dos membros posteriores,
sugerindo que esta regidio € um importante centro parareflexos
musculares,

HUBBARD e OSCARSSON (1962) através de técnicas
fisiolégicas em gatos evidenciaram que © tracto
espinocerebelar ventral (anterior) se origina das partes laterais
da substancia cinzenta intermédia e da coluna posterior.
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REXED (1964) observou que muito das aferéncias das
laminas V e VI, presentes na coluna dorsal, eram as grossas
fibras da raiz dorsal dos nervos espinhais, que af terminavam,
especialmente na zona medial da limina VI, ou que se
deslocavam até os nicleos motores do corno anterior (laminas
VI e IX) pelos ramos colaterais. Afirmou que os nticleos
basilares interno e externo descritos por CAJAL (1909)
correspondiam respectivamente 4s zonas medial e lateral da
sua limina VI e que o nicleo cinzento intermedisrio
correspondia & zona lateral de sua lamina V. Afirmou também
que a dreadescrita por ECCLES eral. (1954 ¢ 1956) correspondia
a zona medial da ldmina VI. Concluiu ainda que as dreas
apontadas por HUBBARD e OSCARSSON (1962), para a
origem das fibras do tracto espinocerebelar ventral (anterior),
correspondia a zona lateral das laminas V, Ve VIL.

Tracto espinocerebelar posterior (dorsal)

Segundo MACHADO (2000), os axénios dos
neurdnios presentes na limina V alcancam o funiculo lateral
ipsilateral, inflectem-se cranialmente para constituir o tracto
espinocerebelar posterior, que se projeta no cortex do
paleocerebelo, através do peddnculo cerebelar inferior. Este
tracto conduz ao cerebelo impulsos proprioceptivos ¢
exteroceptivos. Para MENESES e JURKIEWICZ, (1999) este
tracto se inicia em nivel do ndcleo tordcico ou dorsal, também
conhecido como coluna de Clarke. De acordo com ALBUS
(1971), neste tracto as fibras sio especificas para conducao
dos impulsos gerados nos fusos neuromusculares ou nos
orgdos neurotendineos, e tém um restrito campo receptor,
geralmente de um musculo sinergista ou de um grupo deles.

Tracto espinocerebelar anterior (ventral)

De acordo com MENESES e JURKIEWICZ, (1999) e
MACHADO (2000), os axonios dos neurdnios presentes na
lamina Ve substancia cinzenta intermédia, alcangam o funiculo
lateral de ambos os lados, inflectem-se cranialmente para
constituir o tracto espinocerebelar anterior (ventral), que se
projeta no cértex do paleocerebelo, através principalmente do
pedinculo cerebelar superior. Admite-se que as fibras
cruzadas na comissura branca da medula espinhal cruzem
novamente antes de penetrarem no cerebelo. Este tracto
conduz impulsos proprioceptivos e aqueles que informam o
cerebelo sobre os eventos relacionados com a atividade elétrica
do tracto cdrtico-espinhal. Segundo ALBUS (1971), as fibras
deste tracto sdo quase que exclusivamente restritas para
condugdo dos impulsos geradores nos 6rgdos neurotendineos,
sendo, entretanto, mais genéricas que as do tracto
espinocerehelar posterior (dorsal), quando se considera o
campo receptor muscular. Elas informam o cerebelo sobre os
estagios da contragiio muscular e as interagdes entre contragio
€ resisténcia ao movimento e todo o membro.

Tracto cuneocerebelar

Convém salientar que, para os misculos e articulagoes
presentes nos membros superiores e pescogo, o segundo e
tltimo neurdnio (neurdnio 11) da propriocepgdo inconsciente
encontra-se no niicleo cuneiforme acessério do bulbo, onde é
alcangado pelo ramo ascendente longo do prolongamento
central do primeiro neurénio (neurdnio 1), situado no ganglio
sensitivo da raiz dorsal dos nervos espinhais cervicais e
primeiro tordcico. O ax6nio do neurdnio I1 constitui, a principio,
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a fibra arqueada externa dorsal, que se inflecte cranialmente
‘para formar o tracto cuneocerebelar e penetra no cerebelo pelo
pediinculo cerebelar inferior (MACHADO, 2000).

tos morfofuncionais e divisdes do cerebelo
Os diversos autores de tratados da neuroanatomia
humana, tais como CARPENTER (1976), WARWICK e
WILLIAMS (1984), MENESES (1999)e MACHADO (2000),
descreveram o cerebelo como érgiio do sistema nervoso supra-
segmentar que se encontra apoiado na fossa cerebelar do osso
oceipital, conectado ao tronco encefilico pelos pedinculos
cerebelares e separado do lobo occipital dos hemisférios
cerebrais pela prega de dura-miter denominada tenda do
cerebelo. Sua superficie percorrida por sulcos e fissuras é
tituida por uma porgio mediana — vérmis — e por duas
s laterais, os hemisférios cerebelares esquerdo e direito.
quanto os sulcos dividem a superficie do cerebelo em folhas
cerebelares, as fissuras, que se estendem do hemisfério até o
érmis, dividem-no em I6bulos. Estes recebem denominagdes
erentes, se presentes no vérmis ou nos hemisférios
cerebelares. Segundo os autores acima. esta divisiio puramente
anatémica do cerebelo nio evidencia uma exata relagdo entre
‘as diversas partes e as diferentes funcdes exercidas pelo
cerebelo, Para tanto, propuseram divisoes do cerebelo cam
base em sua ontogénese e em sua filogénese. Pelo dltimo
critério o cerebelo é dividido em arquicerebelo, paleocerebelo
eneocerebelo. O arquicerebelo € constituido pelo lobo laculo-
nmil"illar tem conexdes vesl'ibu[aret; e responde pela

t_mudo pelos l6bulos do lobo antenor. mais pnamldt. ¢
1la do lobo posterior: estd conectado principalmente com a
h "ul-a espinhal e tem por fungio a regulacdo do tdnus
mn e da postura. O neocerebelo € constituido pelo
nte do lobo posterior, tem amplas conexdes com o cérlex
cerebral e estd relacionado com o controle dos movimentos
voluntdrios automdticos, finos e assimétricos.

Uma divisio longitudinal do cerebelo, em zonas
mediana, intermédia e lateral, tem sido utilizada por BRODAL
(1967), DELANDSHEER (1980), ITO (1982 & 1990), WARMICK
e WILLIAMS (1984). LEINER er al, (1986), THOMPSOM (1987),
OBACK et al, (1999) e MACHADO (2000), para melhor
onar a anatomia com a fisiologia cerebelar. Desta maneira
mis e 0 paravérmis estiio primariamente envolvidos com
regulacio de reflexos (ITO, 1982; THOMPSOM. 1987),
nto os hemisférios controlam os movimentos
oluntirios, os quais exigiram aquisicio de habilidades pela
ica. Jd, a por¢ao mais lateral dos hemisférios cerebelares,
anos e primatas, desenvolveu-se conectada as dreas
mlex cerebral de associagiio, devendo, portanto, estar
relacionada ao controle mental do que ao controle motor
NER ¢t al, 1986).

De acordo com ANASOME, et al (1998), as fungdes de
equilibrio e postura sao controladas principalmente pelo
; rebelo e pelo vérmis, estes permitem uma contragio
ar axlal e apendlcular proumd] tanto estitica qu.mlo

v
Akl

ioe p_ostura, ¢é possivel devido a comumcagao qm, 0s
10s vestibulo-espinal e reticulo-espinal fazem com os
motoneurdnios (MORI, 1989).

O fendmeno da decerebelizagiio é caracterizado por uma
a de uma série de funcdes, como por exemplo, a dificuldade

na manutengio do equilibrio, da postura e do tonus (OKA,
IWAKIRTe MORI, 1993),

CAIRASCO (1989) afirmou que o cerebelo e os nicleos
da base siio controladores da qualidade dos movimentos em
execucio. O cerebelo exerce esta fung@o ajustando as agoes
do cdrtex motor cerebral e das dreas motoras subcorticais por
comparagdes dos sinais descendentes, responsdveis pela
respostia motora esperada, e os sinais sensoriais, resultantes
das seqiiéncias dos atos motores.

DELANDSHEER (1980) ¢ ITO (1990) consideraram que
o cerebelo é anatémica e fisiologicamente constituido por
microcomplexos cérticonucleares. Segundo I'TO (1990), cada
uma destas partes atua como um controlador adaptivel, em
um sistema de controle tipo feedforward, gragas a plasticidade
sindptica inibitéria das células Purkinje, que sdo reguladas
pelos comandos dos sinais corretivos das fibras trepadeiras.
Estas unidades morfofuncionais do cerebelo, constituidas por
uma micro zona cortical associada a pequeno grupo de células
dos nicleos cerebelares ou vestibulares, participariam de arcos
reflexos. do sistema de comando do controle motor voluntério
¢, provavelmente, até mesmo de sistemas corticais que realizam
certas atividades mentais, permitindo a eles capacidade de
adaptagdo — aprendizagem.

BURT (1995) corrobora que o cerebelo ajuda a manter a
posi¢io e o equilibrio do corpo no espago, além de ser
responsivel pelo aprendizado de larefas motoras.

Tarefas estas. conforme descritas no estudo de
IWAKIRI et al (1995). perdem suas normalidades em casos de
decerebelizagao. Em um estudo realizado em gatos, apds a
lesdio cerebelar, é caracterizada uma grave incoordenagio
motora (ataxia), hipotonia e também perda do equilibrio.

A perfeita execu¢do automdtica dos movimentos
realizados pelo ser humano requer um prévio periodo de
treinamento, quando entdo, estes movimentos siio executados
repetidas vezes, sob intensas atividades mentais consciente
(VEIGANETOe BUFALO, 2000).

Estrutura e circuitos cerebelares

O cerebelo apresenta um cértex de substincia cinzenta
e um centro de substineia branca - o corpo medular do cerebelo,
onde siio observados os quatro pares de niicleos centrais do
cerebelo. Estes sio denominados de fastigial, globoso,
emboliforme e denteado, de medial para lateral. Devido a
grande semelhanca funcional e estrutural, os nicleos globoso
e emboliforme siio agrupados sob o nome de nicleo interpésito.
O corpo medular do cerebelo contém, além das células da glia,
fibras aferentes ao cértex cerebelar, oriundas principalmente
da medulaespinhal, tronco encefilico e cdrtex cerebral, e fibras
eferentes do cortex cerebelar representadas apenas pelos
axonios das células de Purkinje, que se projetam nos nicleos
centrais do cerebelo. O cortex cerebelar apresenta as camadas
granular, de células de Purkinje e molecular, citadas
ordenadamente de profunda para superficial (CARPENTER,
1976; BRODAL, 1984; WARMICK e WILLIAMS, 1984; BURT,
1995: CROSSMAN e NEARY, 1997; ARRUDA, 1999: NOBACK
etal, 1999 e MACHADO, 2000).

Segundo MARR (1969). DELANDSHEER (1980),
WARMICK ¢ WILLIAMS (1984), ARRUDA (1999), NOBACK
etal (1999)ye MACHADO (2000), o circuito bisico do cerebelo
se inicia pela ativag@o dos neurénios granulares, presentes na
camada granular do cértex cerebelar, pelas fibras musgosas
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oriundas, principalmente, da medula espinhal, do tronco
encefélico ou do cortex cerebral. Estas fibras também ativam
os neurdnios dos niicleos centrais do cerebelo por seus ramos
colaterais. Os neurdnios granulares, através de suas fibras
paralelas presentes na camada molecular do cértex cerebelar,
ativam as células de Purkinje. Estas, por sua vez, através de
seus axonios, inibem os neurdnios dos nicleos centrais do
cerebelo, que siio os principais responsédveis pela efetiva
resposta cerebelar aos impulsos aferentes. Neste cireuito
participam ainda: a) as fibras trepadeiras — olivo-cerebelares —
oriundas do complexo olivar inferior, que exerce uma potente
agio excitadora sobre as células de Purkinje e também ativam
os neurdnios dos nticleos centrais, através de ramos colaterais
e b) as células estreladas, as células em cesto e as células de
Golgi, interneurénios presentes no cortex cerebelar, que
modulam, através da inibigio, a a¢iio dos neurdnios granulares
sobre as células de Purkinje.

De acordo com MARR (1969), DELANDSHEER (1980),
ARRUDA (1999) e MACHADO (2000) as aferéncias
cerebelares, através das fibras musgosas e trepadeiras, excitam
todos os neurdnios corticais e nucleares do cerebelo, inclusive
os interneurdnios inibitdrios, que também sao excitados pelas
fibras paralelas das células granulares. Assim, de acordo com
BRAITENBERG (1967), VOORHOEVE (1967), MARR (1969),
ECCLES (1973). DELANDSHEER (1980), ARRUDA (1999) ¢
MACHADO (2000), enquanto as células estreladas e em cesto,
que sio excitadas por fibras trepadeiras e paralelas, inibem a
célula de Purkinje, a célula de Golgi inibe a célula granular, de
forma imediata quando ativada diretamente por colaterais de
fibras musgosas, e tardiamente quando ativada retroativamente
pelas fibras paralelas.

DELANDSHEER (1980) afirmou também que cada fibra
musgosa ativa cerca de 800 células granulares; cada fibra
paralela ativa cerca de 240.000 células de Purkinje; cada célula
de Purkinje ativa cerca de 100 neur6nios granulares ¢ € ativada
por uma tnica fibra trepadeira e por cerca de 100.000 células
granulares. ARRUDA (1999) relatou que no cdrtex cerebelar
existem cerca de 30 milhdes de células de Purkinje e,
diferentemente de DELANSHEER (1980), descreveu que cada
fibra trepadeira estd conectada a 10 células de Purkinje.
Informou também que os dendritos das células de Golgi se
projetam para a camada molecular; os dendritos da célula de
Purkinje dispdem-se apenas no plano transversal em relagio
a0 eixo da folha cerebelar; as fibras paralelas dispoem-se
paralelamente ao eixo maior da folha; as células em cesto, cujos
dendritos tém disposi¢io igual aos da célula de Purkinje,
apresentam axdnios dispostos em dngulo reto com relagio as
fibras paralelas, o que Ihes valeu a denominagao de fibras
tangenciais; as células de Purkinje, de Golgi e estreladas de
uma mesma folha cerebelar estdo conectadas por fibras
paralelas constituindo as conexdes intrafoliais; as células em
cesto conectam células de Purkinje dispostas no plano dntero-
posterior em conexdes intra e interfoliais.

CARPENTER (1976) afirmou que nio existe nenhum
tracto de origem cerebelar que se projeta diretamente aos
segmentos da medula espinhal, sendo portanto seus impulsos
eferentes mediados em niicleos reles intermedidrios.

Consideracoesfinais

Os impulsos da propriocepgdo inconsciente sao
utilizados pelo sistema nervoso central para regular a atividade
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muscular, seja através do reflexo miotitico ou pela agdo dos
virios centros envolvidos na regulacao da atividade motora,
em especial, o cerebelo (MACHADO, 2000). O conjunto desses
impulsos, gerados em receptores encapsulados e livres
presentes no aparelho locomotor e na superficie do corpo. €
conduzido pelos tractos espinocerebelar posterior (dorsal),
espinocerebelar anterior (ventral) e cuneocerebelar; alcangam
o paleocerebelo através de fibras musgosas, sendo entdo
processados nos circuitos cerebelares, pe rmitindo a este 6rgao
do sistema nervoso supra-segmentar, os controles do tonus
muscular, do equilibrio, da postura e dos movimentos
voluntdrios e autométicos (MARR, 1969; ALBUS, 1971;
DELANDSHEER, 1980; ARRUDA, 1999; NOBACK et al, 1999,
MACHADO, 2000).

De acordo com MACHADO (2000), considera-se
também aferéncia cerebelar proprioceptiva os impulsos
provenientes do labirinto, que alcangam o arquicerebelo e 0
vérmis cerebelar através de fibras musgosas que transmitam
pelo pedinculo cerebelar inferior.

Segundo MARR (1969) e ARRUDA ( 1999), sdo também
considerados aferéncias cerebelares proprioceptivas, 0s
impulsos provenientes do complexo olivar inferior, que se
projetam em todo o cértex cerebelar através de fibras
trepadeiras que transitam pelo perdinculo cerebelar inferior, ¢
aqueles provenientes da formagio reticular. Estes centros sio
ativados, respectivamente, pelos tractos espino-olivar e
espinoreticular.

MARR (1969) em sua teoria sobre o cortex cerebelar,
postula que para a aprendizagem reflexa da postura ¢ do
equilibrio, mantidos gragas ao tonus da musculatura postural,
o impulso proprioceptivo e a aferéncia cerebelar percorreriam
o seguinte arco reflexo: receptor > fibra espino-olivar > fibra
trepadeira > célula de Purkinje > niicleo fastigial > fibras
vestibulo-espinhal efou reticulo-espinhal> neuronio motor
inferior > efetuador (misculo postural). Segundo a mesma
teoria, a célula de Purkinje também, ¢ informada, através de
fibras musgosas dos tractos espinocerebelares, sobre 0
contexto em que a fibra trepadeira disparou seus impulsos. As
eferéncias geradas na célula de Purkinje tende a reduzir a
atividade do receptor. Neste reflexo condicionado aprendido,
a célula de Purkinje serd capaz entdo de gerar eferéncias para
o controle do tonus, toda vez que receber informagoes, atraveés
dos tractos espinocerebelares acerca apenas daquele
contexto.

Finalizando, constata-se ainda que a localizagao do
niicleo dorsal ou tordcico (coluna de Clarke) ndo € unanime
entre os diversos autores. MACHADO (2000) admitiu que os
neurdnios presentes na lamina V constituem o nticleo dorsal
ou tordcico, evidente, segundo ele, apenas entre 0s segmentos
T1 e 1.2 da medula espinhal. Para MENESES e JURKIEWICZ
(1999) esta coluna corresponde a lamina V11 de Rexed, evidente
apenas entre os segmentos medulares C8 e 13, e representa a
primeira conex@o da via proprioceptiva inconsciente do tracto
espinocerebelar posterior. Contem também os motoneurénios
gama, para o tonus muscular, ¢ neurdnios para reflexos
proprioceptivos. Entretanto, segundo REXED (1964), a maioria
dos pesquisadores identificam este niicleo na lamina VI, porém
no gato ele se situa na lamina VII.
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