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RESUMO: Este trabalho fez uma retrospectiva da capacidade dos meios de comunicagfo salientando-se o papel
da Internet como canal potencial na veiculagio de ambiente de aprendizagem e capacitacdo docente. Sdo discutidos
os fundamentos pedagégicos, o “design™ e fornecidos exemplos de casos estruturados e parcialmente
estruturados. Foi feita uma avaliag@o da receptividade por alunos e professores desta modalidade pedagogica,
com o objetivo de encorajar a participacdo docente e enfatizar a importéncia da “alfabetizagao” cientifica.
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ABSTRACT: A survey was carried out to highlight the potential of communication media, emphasizing the role
played by Internet as a potential channel fora learning environment and in service teachers’ training. Pedagogical
basis, case design and samples of case studies and PBL are discussed. An evaluation of a sample case was done
by students and teachers aiming to encourage further participation of faculty emphasizing science & technology

literacy (STL).
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Introducio

A criagdo de novas profissdes ou
especialidades esta relacionada ao desenvolvimento
daciéncia e da tecnologia. A aprendizagem cientifica
deve ser enquadrada dentro de um contexto que se
relacione com as aspiragées da sociedade onde esta
inserida (LITWIN, 1995; McNEAL & D’AVANZO,
1997). A “cultura” cientifica & tecnologica
(STL="alfabetizacdo™ cientifica & tecnolédgica), isto €,
o desenvolvimento do conhecimento, de habilidades
e de valores devem ser veiculados pelos mecanismos
escolares. A parte cientifica ensinada nas escolas deve
equipar o estudante de hoje, em todos os graus
escolares, - com base matematica, cientifica e técnica
(MILLAR & OSBORNE, 1998). Esta atitude esté
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calcada na deficiéncia em “alfabetizagéo” cientifica
(HOLBROOK & RANNIKMAE, 1997) e o apego
generalizado e crenga em astrologia, ocultismo visitas
de extraterrestres e precario entendimento dos
conceitos cientificos basicos (HERREID, 1994,
HALPERN, 1998). Uma reacéo a este estado de
coisas € a utiliza¢o de inovagdes pedagogicas em
sala de aula veiculada pelo corpo docente. A anélise
de casos é, de certa forma, uma inovagdo que
auxiliaré o estudante na preparagio para enfrentar
uma sociedade altamente tecnoldgica. O estudante
estard vivenciando mudangas rapidas de paradigmas,
trafego por “infovias” informacionais, onde viverae
trabalhara (ASSMANN, 2000).

Com referéncia a aprendizagem, havera uma
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procura intensa de operagdes cognitivas que
favorecam os processos do conhecer. Aqui se
incluem estratégias analiticas, sintéticas e
comparativas para o exame de situagdes. Nos
primordios da educagdo a distancia pontificavam
livros, cartilhas ou guias e cadernos de exercicios
especialmente redigidos. As décadas de *70 ¢ “80
0s viram como materiais de apoio sendo que o radio,
atelevisdo a fita K-7 e os videos se destacaram mais.
A década de 90 incorporou a rede de satélites
internacionais, o correio eletrdnico (e-mail), a rede
Internet (TAPSCOTT, 1998). A “rede” permite
intimeros contatos com outros colegas de profisséo
e acesso a informagfio sem praticamente limites no
“quando & onde™. Na adesio ao paradigma antigo,
o professor ensina, no mais das vezes, quando
repassa informagdo ao aluno. Progressivamente, na
abordagem atual, esta prética esta sendo substituida,
quando o estudante “constroi” conhecimento ao
interagir com objetos, modelos e pessoas. A
informag@o crua passa a ser interpretada, relacionada
aoutros itens, em certo sentido é “processada”, isto
¢, transforma-se em conhecimento.

Fundamentos pedagogicos

Na perspectiva atual, o modelo pedagogico
incorpora casos como instrumento favorecedor de
explicagdes, como promotor de desenvolvimento
tematico (HERREID, 1998). Contudo, casos ndo
sdo a inica via de introduzir temas. Ha outras formas
de estabelecer pontes conceituais com a realidade,
por exemplo, o uso de analogias (GLYNN, &
OSTER, 1998). Estas funcionam como modelos
iniciais ou simples representagdes de conceitos.
Analogias como, por exemplo “representar a célula
animal como funcionamento de uma fébrica™; “o olho
como uma maquina fotografica™ ajuda os estudantes
a construir relagdes importantes entre o que ja sabem
e o que lhes é proposto aprender.(GLYNN, 1995;
GLYNN & TAKAHASHI, 1998). Pode-se propor
um problema como parte de um desenvolvimento
tedrico, pois durante a explanacdo, o estudante capta
pontos essenciais que o direcionam para a resolugdo.
Junto com o desenvolvimento dos contenudos da
disciplina, faz-se mister um projeto de consistentes
(BERBEL, 1995), que possibilite a transferéncia
destes contetdos num formato adequado ao futuro
exercicio profissional. As atividades de aprendizagem
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incluem “resolugdo de problemas” (PBL=
aprendizagem apoiada em problemas) e analise de
casos (“case study™). O primeiro método de
aprendizagem se notabiliza pelos alunos trabalharem
em um grupo coeso, procurando solucdes aos
complexos problemas do mundo real. Como os alunos
ndo dispdem de toda informagdo antecipadamente
pararesolver o problema, devem formular hipoteses,
encontrar respostas plausiveis, e apresentar conclusoes
razoaveis (MIERSON, 1998). Por outro lado, a
analise de casos ¢ concebida para realgar o
entendimento dos conceitos essenciais de uma
disciplina escolar, encorajando o pensamento critico.
Cada “caso” ¢ composto de objetivos de
aprendizagem que motivam o estudante a considerar
fatos, valores numéricos e principios subjacentes ao
assunto em tela (CLIFF & CURTIN, 2000).

Estratégias utilizadas

As escolas publicas do Estado do Parana
atendem 1,2 milhdes de alunos orientados por 75 mil
educadores. Contudo, estdo disponiveis somente 9700
computadores nas escolas. Estima-se que um tergo
dos educadores tenham acesso a Internet, em casa.
Cursos presenciais de capacitagdo do professor tanto
em universidades quanto em centros de treinamento
tém o inconveniente de além de atender pequena
clientela, depender da habilidade ¢ dominio do
conteudo pelo instrutor e os alunos-professores serem
brilhantes. A aprendizagem tradicional jando satisfaz
a todas demandas de aprendizagem. Para que haja
bom padrdo de qualidade na aprendizagem isto
depende, até certo ponto, de grande niimero de
palestrantes com qualificagio acima da média. Ha
também a limitacdo de que, a sala de aula é fixaem
certo local (universidade/instituto), a apresentacéo é
em hora especifica e a exposi¢do dos conteudos é
tradicional. Na proposta atual, pretende-se alcancar
um numero significativo de professores através do
ambiente “web”, onde os interessados acessam o
website “casos” (BARTOSZECK, 1997) para
familiarizarem-se com o processo.

Os avangos tecnoldgicos transformaram a
aprendizagem a distdncia “sincrona” vidvel e eficiente
por meio de video-conferéncia e sistemas de satélites,
em combinagdo com o repasse das instrugdes/
conhecimentos centrados na Internet pelo modo
“assincrono” (tempo variavel). A tecnologia atualmente
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possibilita que o perito que preparou o material
instrucional também tenha controle e guie o processo
de aprendizagem. o que em geral nio € o caso na
educacdo a distancia mais tradicional (BELLER &
OR., 1998). Outro importante aspecto ¢ a
interatividade entre professor e tutor, pois promove a
motivagdo e permite o reconhecimento do erro. O
tutor utiliza a via do correio eletrénico (COLLINS,
1998) para continuamente assegurar ao aluno-
professor o lado humano da interface homem x
maquina. Qutra alternativa proposta ¢ a consulta a
especialista ou o compartilhamento de opinides,
quando surgem problemas de dificil solugdo pelos
USUArios.

A presente experiéncia tem por objetivo
salientar as caracteristicas no design de casos bem
estruturados e parcialmente estruturados,
apresentar exemplos de casos estruturados criados
por professores em curso de capacitagdo, ministrado
pelos autores, e avaliar a receptividade no uso de
casos pelo docente e pelo aluno. Os casos objeto da
avaliagdo foram desenvolvidos pelos docentes da
Escola L. Visualizou-se, de certa forma, assegurar a
relevancia do uso de casos e, por esta avaliagdo
preliminar motivar a contribui¢do de outros docentes
via [nternet.

Material e Método
Embora a analise de casos seja visto pela
maioria dos educadores como uma das mais
importantes ferramentas, pouquissimos detalhamentos
de modelos de “design instrucional” estdo disponiveis
(JONASSEN, 1997). Os “casos bem estruturados”:

eapresentam todos os elementos do problema;

esdo apresentados aos alunos como casos bem
definidos com provavel solugéo;

ecnvolvem aplicagdo de niimero finito de comceitos,
principios e regras.

A seguir sdo apresentadas amostras de casos
bem estruturados desenvolvidos por professores da
rede publica de ensino-(*O Girassol” e “Dormindo
com 0 inimigo™), e um exemplo de “caso”
parcialmente estruturado (Sapo deformado) criado
pelos autores:

Caso 1: “O GIRASSOL” J

“Madalena. de origem humilde casou aos /4 anos.
Tinha muitas dificuldades e poucas informacdes,
morando longe da familia. Sendo ela de sangue tipo
“A™ negativo, seu primeiro filho nasceu normal com
sangue do tipo “A” positivo. Depois de varias
tentativas pelo segundo filho, seguido de aborto, foi
incentivada por uma vizinha a procurar um médico.
Esta tinha passado pelo mesmo caso, em que seu
filho nascera de cor amarelada e veio a ter Obito apos
o nascimento. Feitos varios exames, foi constatado
que o organismo de Madalena produzia anticorpos
para determinados tipos de sangue. Teve ela que
aceitar a idéia de ndo mais poder ter filhos™.

Objetivos:

e despertar o interesse por assuntos relacionados a
saude, envolvendo o aluno e seus familiares;

e conscientizar sobre a importancia da medicina
preventiva;

e ressaltar o fator da hereditariedade com relagéo
aos tipos sangtiineos.

Questionamentos:

1. para que ocorre a atuagdo dos anticorpos no
organismo da mée?

2. para que tipo de sangue a mae produz os anticorpos
que provocaram os abortos?

3. qual a doenga adquirida neste caso pelo fator Rh?

Guia de estudo orientado:

Sangue: fluido corporal presente em diversos
animais, com fungao de nutrigdo e oxigenagao;
Aborto: dar aluz antes do completo desenvolvimento
do feto, voluntaria ou involuntariamente;
Organismo: conjunto de 6rgdos e sistemas em
funcionamento harménico;

Anticorpos: substincia protéica produzida pelos
globulos brancos que atacam e destroem substancias

€ microorganismos estranhos ao organismo.

Para saber mais leia:
GOWDAK, D. ;: MATTOS.N.S. Biologia. Sao Paulo: Ed. FTD,
1991. p. 365-367.

SILVA JUNIOR, C.; SASSON,S. Biolagia. Sao Paulo: Ed. Atual,
1984, p.36-38.

AMABIS, J. M.; MARTHO, GR. Fundamentos de Biologia
Moderna. Sao Paulo: Ed. Moderna, 1990. p. 352-354.
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Grau de Escolaridade: direcionado para alunos de
8? série do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Professores elaboradores: Helena Bonatto,
Liandra Navarini, Mara Calgarotto, Nereu V.
Palhano.

Caso 2: “DORMINDO COM O INIMIGO” |

“Maria, casada ha 15 anos. mie de 2 filhos, um com
10 anos e outro com 5 anos, apds nascido o tltimo
filho fezlaqueadura. Nunca realizou transfusio de
sangue, nem teve contato com drogas injetaveis. Nos
ultimos 2 meses, tem apresentado emagrecimento,
febre e suores noturnos, mialgia, diarréia
intermitente, linfadenite generalizada persistente.
Jodo, seu marido, tem apresentado freqiientes casos
de pneumonia. Diante do seu estado, elaresolveu
procurar seu médico, que solicitou varios exames.”

Objetivos:

e reconhecer as formas de contaminagfo da Aids;

e reconhecer e aprender a utilizar as formas de
prevencdo da AIDS;

e identificar alguns sintomas da doenga.

Questionamentos:

1. qual a principal suspeita do médico?

2. quais os meios de transmissdo da AIDS?

3. quais os meios de prevengio?

4. existem chances dos filhos estarem

contaminados? Caso ndo estejam, quais as
chances de adquirirem o virus dos pais?

Guia de estudo orientado:

AIDS: Sindrome da imunodeficiéncia Adquirida,
doenga infecciosa causada pelo virus HIV;
Laqueadura: método de esterilizagio feminina que
consiste na ligadura bilateral das trompas uterinas,
impedindo definitivamente a mulher de poder ter
filhos;

Mialgia: dor muscular;

Linfadenite: hipertrofia (inchago) dos génglios
linféticos, em varios locais a0 mesmo tempo (pescogo,
axilas, etc., por periodo de tempo maior do que trés
meses, sem outra explicacio);

Pneumonia: inflamagéo do pulmao, causada pelo
preumococo.
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Para saber mais leia:
CARVALHO. A.: . AIDS para criancas. Sao Paulo: Ed. [Brex, 1988.
32p.

CIVITA. V., Doengas sexualmente transmissiveis ¢ AIDS: Como
evitar. Rio de Janeiro: Fundagdo Victor Civita, 1993. 16p.

SZPEITER, N. et al. AIDS, Estar informado; dever e direito de
todos. Curitiba: Ed. Serena, 1990. 48p.

Grau de Escolaridade: direcionado para alunos de
82 série do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Professores elaboradores: Katia Lima, Juliane
Nogueira, Edinia Oliveira, Cleci dos Santos.

Estes tipos de casos sdo mais dependentes
do contetdo das disciplinas. Todavia apelam para
habilidades que podem ser transferidas para casos
de natureza similar.

Nos casos parcialmente estruturados a
maioria dos aspectos do caso ndo sdo bem
especificados e as descrigdes ndo sdo tdo claras.
Podem exigir a integragdo de varios conteudos
disciplinares, como nos de polui¢io ambiental
envolvendo matematica, fisica, quimica, ciéncia politica
e ética. Pode haver muitas solucdes alternativas para
aresolugdo dos casos:

Os casos parcialmente estruturados:

e parecem parcialmente estruturados porque um
ou mais dos elementos do “caso” é
desconhecido e de pouca confianga;

¢ possuem multiplas solugdes ou variadas vias
para a solugao;

e mostram incerteza com relacdo aos conceitos,
principios e regras.

Um “caso™ parcialmente estruturado

desenvolvido pelos autores pode auxiliar o professor
que esta preste a elaborar um cendrio:
Um grupo de estudantes do ensino médio de Joinville
- SC, acompanhados de seu professor de Biologia,
visita seus colegas de Araucaria - PR, trazendo o
seguinte “caso™:

Caso 3: SAPO DEFORMADO

“Em Maio de 1999 os estudantes de Joinville
descobriram uma alta taxa de deformidades
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observadas na populacdo dos sapos imaturos locais.
Eles querem compartilhar sua descoberta e dados ja
obtidos e estdo desafiando os colegas de Araucdria a
investigar a condi¢éio da populagéo dos sapos no seu
municipio”.

O professor de Biologia, de Araucaria, vai
apoiar seus alunos no sentido de que eles possam

identificar e ter acesso a fontes de informagdes sobre
o problema. Ele sugere:

leitura de artigos pertinentes;
videos sobre desenvolvimento embrionario de
sapos;
consulta a enderegos selecionados na Internet;
coleta de espécimes no campo e fixagéo em
liquido conservante;

e analise preliminar das amostras;
elaboracdo de graficos e estatisticas basicas
no tratamento dos dados;

e comparacdo dos dados obtidos pelos alunos
de Joinville e Araucaria.

Estes casos, como o exemplo acima, exigem
maior infraestrutura e recursos a serem disponibilizados
pelas escolas.

Resultados

Para avaliar a receptividade do uso de casos
na pratica docente e a utilizagao em sala de aula, foi
feito em junho de 1997 a aplicag@o do Caso nimero
1 O Estudante™ (Anexo 1) em turmas piloto
voluntarias na Escolal e Escola Il em Curitiba , PR.
Um questiondrio de 7 questdes foi desenvolvido e um
levantamento anonimo foi feito com alunos e docentes.

Para os dois grupos foi solicitado o nivel de
concordancia aos itens propostos. Foram coletadas
34 respostas dos 38 alunos participantes, “avaliador
aluno” (Anexo 2). Foram coletadas 5 respostas dos
5 docentes que participaram “avaliador
profissional”’(Anexo 3). que ou aplicaram o “caso”
ou examinaram o material impresso.

Na analise dos 34 questionarios respondidos
pelos alunos mais, representados na Tabela 01, mais
de 70 % dos discentes concordaram (C) ou
concordaram totalmente (CT) que houve clarezano
contetido do caso “O estudante™ (61,7%C - 29.4%
CT): que houve pouca dificuldade em interpretar os
objetivos de aprendizagem (52.9%C - 8,8%CT); que
as perguntas feitas sobre o caso espelham seu
conteudo (52,9%C - 23,5%CT): que os resumos dos
termos ajudam na resposta ao item “questionamento™
(44,1%C - 5,8%CT); que as fontes de consulta
mostram diversidade de opinides (55,8%C -
17,6%CT),; que ndo hé dificuldades no entendimento
das questdes “tipo ensaio” (47%C - 35,2%CT) ou
“multipla escolha” (52,9%C - 14,7%CT). Contudo,
mais de 13% dos estudantes discordaram ou néo
manifestaram opinido quanto aos itens do
questionario.

Tal fato pode indicar a necessidade de
elaborag¢fo cuidadosa do “caso”™ pelos pacientes.

Na andalise dos cinco questiondrios
respondidos pelos docentes que aplicaram ou
examinaram criticamente o material impresso, como
indicado na tabela 2, mais de 94% concordaram (C)
ou concordaram totalmente (CT) que o texto O
Estudante™ € compreensivel aos alunos do Ensino
Médio; (60%C / 40%CT), que hd boa relacédo entre

TABELA 1: Teor de ades?o aos itens do questionario em % respondido pelo avaliador:

aluno
Itens D. (%) SO. C (%) CT (%)
(o)
A - O teor do texto “O estudante™ é compreensivel? - 8.8 61,7 294
B - Vocé consegue interpretar os objetivos de 14,7 23,5 52,9 8.8
aprendizagem com facilidade?
C - As perguntas elaboradas no item “questionamento™ 8,8 14.7 52,9 23,5
refletem o contelido apresentado no caso <O
estudante?”.
D - O resumo dos termos selecionados no texto 264 23.5 44.1 5.8
contribuem na elaboragdo das respostas ao item
“questionamento”™?
E - A diversidade das fontes de consulta no item “Para 3,8 20,5 55,8 17,6
saber mais” permite acesso a opinides variadas?
F - As questdes tipo ensaio sdo compreensiveis? 11,7 5.8 47,0 352
G — As questdes de multipla escolha sio 17,6 14,7 52,9 14,7

compreensiveis?

n
e
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“objetivos de aprendizagem”™ e tarefas a serem
executadas (60%C / 40%CT); que as questdes
refletem o contetido do “caso™ (60%C - 40%CT);
que os resumos dos termos ajudam na elaboracio
das respostas (60%C - 40%CT); que bibliografia

diversificada expde o aluno a opinides diferentes
(20%C - 60%CT): que as questdes “tipo ensaio” e
“multipla escolha” contribuem respectivamente para
desenvolver habilidade na escrita (20%C - 60%CT);
e fixagdo do conhecimento (80%C - 20%CT).

TABELA 2: Teor de adesdo aos itens do questiondrio em % respondido pelo avaliador:

professor

Itens D. (%) C (%) CT (%)
A - O teor do texto “O estudante™ ¢ compreensivel aos alunos - 60 40
do segundo grau?
B - Os “objetivos de aprendizagem™ delineiam o que se espera - 60 40
do aluno apos a realizagido das tarefas?
C - As perguntas no item “questionamentos” relacionam-se ao - 60 40
conteudo do texto “O estudante™?
D - Os “resumos” dos termos selecionados no texto contribuem - 60 40
para a resposta parcial do “questionamento™?
E - A variedade da bibliografia contribui para o aluno avaliar 20 20 60
opinides diferentes?
F - Questdes “tipo ensaio” contribuem para o aluno 20 20 60
desenvolver habilidades na escrita?
G - Questoes multipla escolha contribuem para a fixagio de - 80 20

conhecimento?

Contudo, uma pequena parcela dos docentes (5.7%)
discordou que os alunos devam ter acesso a
bibliografia variada e que a pratica, na resposta as
questdes tipo ensaio, melhora a habilidade da escrita.

Discussio e Conclusio

Ha uma preocupacgdo mundial sobre
estender a todos alunos a educagio cientifica. A
prioridade é a “alfabetizagfio™ em ciéncia basica, que
se manifesta pela necessidade de conhecimento de
certos fatos cientificos, conceitos, teorias e uma
compreensdo da natureza da ciéncia. Em termos
praticos, isto significa que se deve “enxugar” a
quantidade de tépicos apresentados no curriculo da
disciplina, de modo que o aluno adquira as
habilidades e conhecimentos essenciais em ciéncia.
E imprescindivel motivar o aluno a trabalhar em
colaboracio dentro do grupo, dividindo idéias e
manipulando informacéo de forma eritica (NELSON,
1999).

A modalidade de ensino que adota casos faz
uso de cendrios, estdrias acerca de individuos que
enfrentam dilemas ou ponderam as vérias facetas
antes da tomada de decisdes (CLIFF & WRIGTH,
1996).0s estudantes se identificam com os
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personagens e circunstancias da estoria. Na abordagem
de casos, os estudantes aprendem no contexto de
situagdes que espelham a realidade (NORMAN &
SCHMIDT, 1992). Tendo em vista que o aprendizado
ocorre de forma contextualizada, como prevéem as
diretrizes curriculares nacionais para o Ensino Médio,
Conselho Nacional de Educagdo, 1998. isto € quando
se reflitam situagdes do cotidiano, ha grande
possibilidade de que o material aprendido seja melhor
fixado e transferido para situagdes semelhantes
(BROWN & COLLINS & DUGUID, 1989).

A comunidade docente, em contrapartida,
deve procurar estar em continua educagdo ao longo
da vida. Com este objetivo, deve contar com
“experiéncias de aprendizagem™ via tecno-ambientes,
como por exemplo, a Internet (WENGER. 1998). Na
avaliagio preliminar da receptividade de casos pelos
alunos, um dos grupos comentou “o trabalho foi bom
para despertar em nos alunos a importincia de
pesquisar, ler e tirar sua propria conclusio, o que €
otimo porque aumenta a capacidade de raciocinio do
estudante™. A opinido favoravel dos professores foi
expressa pelo comentario: “que desenvolve o
conhecimento interligando os saberes. sendo uma
metodologia de ensino interessante a ser aplicada”.
Assim, o desafio € o educador aprender a utilizar a
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tecnologia eletrénica de comunicagio e informagéo
(INTERNET), e pela interatividade, consultar
especialistas, e trocar opinides com outros profissionais
da area (KENSKI, 1998).

Suspeita-se que, embora o acesso a Internet
venha crescendo tanto em &mbito das escolas
estaduais, municipais e particulares, como em caréter
pessoal, sua plena utilizagio ainda é muito restrita.
Torna-se necessaria uma divulgagdo mais eficiente
desta metodologia pedagdgica. salientando-se a
estruturagdo do “caso” com a apresentacdo de
exemplos. Esta “populariza¢do” pode ser facilitada
pela Internet, pelos meios de comunicagéo tradicionais
(jornal do professor, revistas educacionais, etc), de
maneira que atinja de forma mais contundente a
comunidade docente.
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IANEXO 1 - Amostra condensada do caso n® 1“0 ESTUDANTE”

O ESTUDANTE

“A vida cscolar do estudante inicia as 6:00 horas. quando levanta e ainda meio sonolento, caminha cambaleando até ao banheiro para higiene
pessoal. Libera a urina, lava as mios ¢ o rosto com dgua ¢ sabonete ¢ penteia os cabelos. Devidamente uniformizado o estudante faz a sua
primeira releicdio. Prepara o café com leite, passa margarina ou geléia no seu piio € come apressadamente, Apds a refeigio o estudante segue
as recomendagdes do scu dentista, portanto ndo sai de casa sem escovar os dentes™.

Objetivos de Aprendizagem

Ao final deste trabalho o estudante sera capaz:
e Compreender a necessidade didria da higiene pessoal.
e Verificar os trés estados fisicos da dgua.

*  Entender sobre a acidez e a basicidade da urina.

e Diferenciar os processos de eletrizagio.

e Diferenciar vérios tipos de mistura.

e Verificar como surgem as caries.

Questionamentos :

I. O que aconteccu com os liquidos ingeridos no dia anterior?

2. Que tipo de dgua encontramos hoje?

3. Qualadiferen¢a em pentear os cabelos nos dias muito secos e umidos?
4. Deque maneira o estudante identifica se o café com leite esta doce?

5. Narecomendagio do dentista certamente deve conter uma profunda verdade. Qual{is)?
6. Quais os principais sais minerais que temos no nosso corpo?

Guia de Estudo Orientado

Resumo do capitulo a ser estudado
URINA - As células do organismo constroem ¢ mantém citoplasma e niicleo a partir de substdncias oriundas dos alimentos ingeridos. Da
ulilizagdo das substfincias sobram residuos. que por serem toxicos como uréia, acido trico, aménia e creatinina, precisam ser eliminados do
corpo. A fungdo dos rins ¢ filtrar o sangue, retirando os do plasma aquelas substancias 16xicas e elimina-las pela urina. Além disto, o rim
controla a quantidade de dgua ¢ excesso de outras substincias como a glicose, cuja concentragio elevada no plasma caracteriza a doenga
chamada diabete.
AGUA - Uma substancia simples composta de dois dtomos de hidrogénio e um datomo de oxigénio. Pela teoria da repulsio dos pares
eletrdnicos apresenta um dngulo de 104° 30" aproximadamente. Acima de 374 ° C ndo ¢ mais possivel condensar-se o vapor d”agua, por maior
que seja pressao exercida. Este é o ponto critico da dgua, portanto acima do ponto critice s6 pode existir no estado gasoso.
MISTURAS - Uma mistura é composta por duas ou mais substancias diferentes. As ligas metalicas sdo misturas de metais diferentes. I
importante ressaltar que em uma mistura os componentes ndo sofrem alteragdes quimicas, ou seja, quando se prepara, por exemplo, um sal
moura, 0 sal ¢ a que nio reagem, apenas misturam-se originando Agua salgada.
ELETRIZACAO - Os itomos que constituem a matéria sio compostos basicamente de prétons, elétrons e néutrons. Os elétrons sio
facilmente removidos do dtomo e. por convengdo, possuem carga negativa. Um corpo, inicialmente neutro, pode ficar carregado negativamente
ou positivamente, desde que ganhe ou perca elétrons. Este processo se chama elelrizagio e podemos realizd-lo por atrito, por contato ou por
indugdo.
CARIES - Todos os alimentos entre os dentes proporcionam um excelente meio para o desenvolvimento de bactérias causadoras da cérie.
Estas bactérias sdo seres procariontes, ou sgja, apresentam uma parede celular, membrana plasmatica. citoplasma e o material genético que
estd disperso no mesmo.

Para Saber Mais
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lANE,\'O 2 - Avalia¢do anénima do caso n® 1 O ESTUDANTE”

Avaliador: aluno
Apreciamos conhecer seu nivel de concordéneia aos itens abaixo.
Marque os nimeros utilizando a seguinte escala:

: Discordo Totalmente
: Discordo

: Sem opinido
:Concordo

: Concordo totalmente
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A - O teor do fexlo “o estudante” esta claro € compreensivel?

1 2 3 4 5
B3 - Vocé consegue interpretar os “Objetivos de Aprendizagem”™ com facilidade?
I 2 3 4 3
C - As perguntas elaboradas no item “questionamento” refletem o contedo apresentado no caso “o estudante™?
I 2 3 i 3
D - O resuma dos termos selecionados contribuem na elaboragao das respostas ao item “questionamento™?
1 2 3 4 3
L - A diversidade das fontes de consulta no item “Para saber Mais™ permite acesso a opinides variadas?
1 2 3 4 5
F - As questoes tipo ensaio como por ex: “é aconselhavel beber agua da torneira™ sdo compreensiveis?
1 2 3 4 5
G - As questdes de “muiltipla escolha™ sdo de facil compreensédo?
! 2 3 4 3
COMENTARIOS

}‘aNEXO 3 - Avaliacio Andnima do Caso n®1 “O ESTUDANTE”

Avaliador: profissional

Apreciamos conhecer seu nivel de concordincia aos itens abaixo.
Marque os niimeros utilizando a seguinte escala:

: Discordo totalmente

: Discordo

: Sem opinido

: Concordo

: Concordo totalmente

|
2
3
4

th

A - O teor do texto "o estudante™ é compreensivel aos alunos do segundo grau?
1 2 3 4 5

3 - Os “objetivos de aprendizagem™ delineiam o que se espera do aluno apds a realizagao das tarcfas?
1 2 3 4 5

C - As perguntas no item “questionamento” relaciona-se ao contetido do texto “o estudante™?
| 2 3 4 5

D - Os resumos dos termos selecionados no texto contribuem para a resposta parcial do questionamento?
1 2 3 4 5

E - Avariedade da bibliografia contribui para o aluno avaliar opinides diferentes?
! 2 3 4 35

I - Questdes “tipo ensaio™ contribuem para o aluno desenvolver habilidade na escrita?
1 2 3 4 5

(G - Questdes “multipla escolha™ contribuem para fixag¢do do conhecimento?
1 2 3 4 5

COMENTARIOS:
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