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RESUMO: Estudaram-se em 30 exemplares de matrizes de corte, fémeas, da linhagem NPK (Gallus gallus
Linnaeus. 1758), com oito a dez semanas de idade, procedentes de granjas da regido do Triangulo Mineiro, Estado
de Minas Gerais, a origem, o numero e a ordenacéo dos vasos arteriais destinados a bolsa cloacal, um dos orgaos
responsaveis pela elaboracdo de respostas humorais nas aves. Com a finalidade de marcar seu sistema arterial,
promoveu-se a canulag@o da artéria isquiatica direita e o seu preenchimento com solugdo aquosa de Neoprene
Latex “450” (50%), corada com pigmento especifico. A seguir, as pecas foram injetadas com solucdo aquosa de
formol (10%), mediante aplicag@o intramuscular profunda, subcutianea e intracavitaria, sendo posteriormente
mantidas submersas na mesma solug@o em recipientes adequados, por periodo minimo de 48 horas. Através da
dissecagdo, evidenciou-se, em 26 casos (86,66% + 6,2), a artéria bursocloacal direita; ja a artéria bursocloacal
esquerda, esteve presente em todos os 30 casos (100% + 0,0). Notou-se ainda que a bolsa cloacal foi irrigada por
uma ou duas artérias bursocloacais; a artéria cloacal direita ocorreu através de um ramo direto em 10 dos casos
(33,33% + 8,7); porém em 18 casos (60% + 9,0), por um ramo direto da artéria cloacal esquerda. O numero de
vasos, independentemente da sua origem, variou de dois a quatro. A distribui¢ao dos vasos fez-se de maneira
propria para cada exemplar.
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IRRIGATION OF THE CLOACAL BURSA IN BIRDS Gallus gallus OF THE NPK LINAGE

SILVA, Frederico Ozanan Carneio; SEVERINO, Renato Souto; DRUMOND, Sérgio Salazar; BOMBONATO,
Pedro Primo; SANTANA, Marcelo Ismar Silva; LIMA. Eduardo Mauricio Mendes. Irrigation of the cloacal bursa in
birds Gallus gallus of the NPK linage. Arq. Ciénc. Saude Unipar, 5(1): 17-24, 2001

ABSTRACT: Thirthy Gallus gallus, NPK linage were useds and their arteries were injected with colored
solution of Neoprene Latex “450™ 50% and fixed in 10% formalin solution. Through the dissection it was evi-
denced in 26 cases (86.66% + 6.2) the bursocloacal right artery, already the bursocoacal left artery. was present
in all the 30 cases (100% + 0.0), it was noticed although the cloacal bursa was irrigated by one or two bursocloacal
arteries; the cloacal right artery happened in 10 of the cases (33.33% + 8.7) through one direct branch, and in 18
cases (60% + 9.0) to one direct branch of the cloacal left artery. The number of vessels, independently of its origin,
it varied from two to four. The distribution of the vessels was made herself in an own way in each copy.
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Introducio

As respostas imunes que se seguem a
presenga de material estranho s@o executadas por
estruturas disseminadas em diversos locais do corpo
sendo, no entanto, preparadas pelos chamados
orgdos linféides periféricos. Todavia, o
desenvolvimento normal ¢ a manutencio destas
respostas humorais estéo, nas aves, na dependéncia
de dois drgdos: o timo e a bolsa cloacal; estes sdo
responsaveis pela maturag@o e transferéncia de
linfocitos para outros tecidos dependentes, tais como
o bago, glandula lacrimal da terceira palpebra e os
nodulos linféides agregados ao canal alimentar. A
bolsa cloacal é encontrada no auge de seu
desenvolvimento, entre 10 a 12 semanas de idade,
formando uma protusio na parede dorsal da cloaca,
em comunicacdo caudal com o proctodeo.

Levando-se em consideragdo os relatos de
JOLLY (1915), ACKERMANN (1962), FRAZIER
(1963) e MUELLER et al. apud PINTEA et al.
(1964), observamos ser a bolsa cloacal alvo de
poucos estudos morfologicos, em especial a sua
vascularizacgdo arterial, sendo a literatura existente
escassa e, na maioria das vezes, genérica e superficial,
excegdo feita a trabalhos especificos como os de
PINTEA ef al. (1967) e ZAMOJSKA (1975),
citados pela Nomina Anatomica Aviaria (1993),
como padrdes para o género Gallus, e SCALA et
al. (1989), que estudaram a irrigacéo da bolsa cloacal
em patos.

Em estudos preliminares, SILVA;
SANTANA (1995), SILVA; GONCALEZ (1996),
SILVA:; SANTANA (1996) e SILVA ef al. (1997),
ao estudarem aves de outras linhagens. fornecem
dados sobre a origem, nimero e distribui¢do das
artérias da bolsa cloacal. PINTEA et al. (1967),
NICKEL et al. (1977) e ZAMOISKA (1975)
observaram que a bolsa cloacal é irrigada por ramos
das artérias pudendas internas, originadas da aorta
abdominal, enquanto CALLEGARI & VEGETTI
(1964), SILVA & SANTANA (1995), SILVA &
GONCALEZ (1996), SILVA & SANTANA (1996)
e SILVA et al. (1997) descrevem as artérias iliacas
internas como emissoras das artérias pudendas
internas, responsaveis pela irrigagio do oérgdo.
PINTEA ef al. (1967), SCHWARZE &
SCHRODER (1970), SILVA & SANTANA
(1995), SILVA & SANTANA (1996) e SILVA et
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al. (1997) relatam, ainda o eventual suprimento da
bolsa cloacal por colaterais do ramo caudal da artéria
mesentérica caudal, enquanto ZAMOJSKA (1975)
indica ramos da artéria sacral mediana e SILVA &
SANTANA (1995) mencionam a presenc¢a de ramos
da artéria iliaca interna esquerda.

Ainda SILVA & SANTANA (1995), SILVA &
GONCALEZ (1996), SILVA & SANTANA (1996)
e SILVA et al. (1997) comentam a participacdo de
ramos da artéria caudal mediana na irrigagéio da bolsa
cloacal.

Em relacdo a presenca de anastomoses,
PINTEA ef al. (1967) e SCHWARZE &
SCHRODER (1970) anunciam-nos, entre ramos das
artérias pudendas internas comuns e da artéria
mesentérica caudal. SCALA ef al. (1989) citam que
0s vasos arteriais que se dirigem a bolsa cloacal, em
patos (Anas platyrhyncus), originarios das artérias
pudendas internas de ambos os antimeros, variam em
numero e penetram no parénquima do érgdo por suas
margens laterais e face ventral. Ja, ONYEANUSI et
al. (1993) comentam apenas a penetracao de vasos
sob a capsula de revestimento do érgéo, néo fazendo
mengdo as suas origens € a seu respectivo nimero.

Em relagdo a nomenclatura dos ramos
oriundos das artérias pudendas internas que se
destinam a bolsa cloacal, PINTEA et al. (1967) os
nominam de ramos bursocloacais, enquanto
ZAMOIJSKA (1975) e BAUMEL (1993),
respectivamente nos géneros Gallus e Collumba,
chamam-nos de artérias bursocloacais. Para os ramos
derivados do ramo caudal da artéria mesentérica
caudal, observou-se os ramos bursocloacais
(PINTEA et al., 1967), ou ramos bursais (BAUMEL,
1988).

Sendo assim, com o intuito de acrescentar
informacdes relativas a anatomia comparativa e areas
afins, propde-se na presente investigagdo, verificar
aspectos concernentes a irriga¢do da bolsa cloacal
(origem, niimero e distribui¢do), em aves (Gallus
gallus Linnaeus, 1758) da linhagem NPK.

Material e Método
Para realizacdo deste trabalho, utilizaram-se
30 exemplares de matrizes de corte, fémeas, da
linhagem NPK (Gallus gallus Linnaeus, 1758), com
oito a dez semanas de idade, procedentes de granjas
da regido do Tridngulo Mineiro, Estado de Minas
Gerais.
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No procedimento de eutandsia das aves,
utilizou-se o protocolo padrdo sugerido por
ROSSKPOF & WOERPEL (1966), ou seja, a
utilizacio de alta dose de gds anestésico®, valendo-se
de sua caracteristica de alta difus@o pelo sistema
respiratério, obtendo portanto aprofundamento quase
imediato dos planos anestésicos.

Com a finalidade de marcar os contigentes
arteriais dos exemplares, promoveu-se 0 seu
preenchimento, mediante canulaco da artéria isquidtica
direita, com solucdo aquosa de Neoprene Litex
“4507%*, a 50%, corada com pigmento especifico™**
(Globo S/A Tintas e Pigmentos).

A seguir, fixaram-se as pecas com solugio
aquosa de formol (10%), mediante aplicacdo
intramuscular profunda, subcutinea e intracavitdria,
sendo as mesmas mantidas submersas na mesma
solucdo em recipientes adequados, por periodo
minimo de 48 horas.

Para dissecacdo dos ramos arteriais
destinados a bolsa cloacal, fez-se uso, quando
necessario, de uma lupa monocular do tipo Wild (10x).
Para tanto, procedeu-se a realizacao de duas incisdes
paramedianas, na base do pigéstilo: divulsionou-se o
tecido entre este e a abertura cloacal, sendo entdo
possivel alcancar as artérias responsdveis pela
irrigacao do 6rgdo, através da retirada dos tecidos
adiposo e conjuntivo que as recobriam.

Os modelos pertinentes a irrigacio da bolsa
cloacal foram transferidos esquematicamente para
fichas individuais, registrando a origem, o nimero e
ordenacdo das artérias responsdveis pela irrigacio
daquele orgao. Para a descrigdo dos resultados
confeccionaram-se, Tabelas 1 e 2, desenhos
esquemadticos (Figura 1) e fotografias (Figura 2),
visando a ilustragdo e comprovagio dos mesmos.

Ainda com o objetivo de determinar
os territdrios de irrigacao das artérias e 0s ramos
destinados a bolsa cloacal, esta foir dividida
equitativamente, em nivel dos planos mediano e
transversos, em quadrantes, aos quais nominaram-
se: cranial direito, cranial esquerdo, caudal direito e
caudal esquerdo.

*Halotane, Laboratério Cristilia
##Du Pont do Brasil Industrias Quimica.
#HkGlobo S/A Tintas e Pigmentos

Como tratamento estatistico, adotou-se o
teste “t” de Student, com nivel de significancia de
5%, na comparac@o entre o niimero de artérias e
seus ramos, destinados ao parénquima do referido
6rgo, em ambos os antimeros.
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APID - artéria pudenda interna direita
APIE — artéria pudenda interna esquerda
ABCD —artéria bursocloacal direita
ABCE — artéria bursocloacal esquerda
ACD —artéria cloacal direita

ACE — artéria cloacal esquerda

1 — quadrante caudal direito

2 — quadrante cranial direito

3 — guadrante caudal esquerdo

4 — quadrante cranial esquerdo

FIGURA 1. Esquema geral da irrigacdo da bolsa
cloacal em aves (Gallus gallus) da linhagem NPK.

FIGURA 2: Fotografia da cavidade de ave (Gallus
gallus domesticus) da linhagem NPK evidenciando a
bolsa cloacal(a), desviada para o antimero direito, a
artéria bursocloacal esquerda (c), e sua origem da ar-
téria pudenda interna esquerda (b), e o ramo direito da
ateria cloacal esquerda(d).
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Resultados

A bolsa cloacal em aves da linhagem NPK
acha-se irrigada, independentemente do ntimero e
do seu territorio, pelas artérias bursocloacais direita
e esquerda e artérias cloacais direita e esquerda.
No referente as origens das artérias envolvidas, em
todos os exemplares dissecados observou-se serem
as artérias pudendas internas direita e esquerda
origindrias das artérias iliacas internas
correspondentes, tendo como colaterais as artérias
bursocloacais direita e esquerda. Evidenciou-se, em
26 casos (86.66% + 6,2) a presenga da artéria
bursocloacal direita; ja a artéria bursocloacal
esquerda esteve presente nos 30 casos (100% +0.0).
sendo que a bolsa cloacal é irrigada por uma ou duas
destas artérias: em 10 dos casos (33.33% +8.7)a
irrigacdo foi feita por um ramo direto da artéria cloacal
direita; ja em 18 casos (60% + 9,0) por um ramo

direto da artéria cloacal esquerda.

Independentemente da origem, os vasos que
se destinam a bolsa cloacal sdo em nimero de 2 a 4.
Assim, notaram-se, mais frequentemente, dois vasos
em nove casos (30% + 8,3), trés vasos em 16 casos
(53,33% + 9,1) e quatro vasos em cinco casos
(16,66% + 6.8).

A artéria pudenda interna direita ¢ vista
cedendo a artéria pudenda interna direita, em 26 casos
(86,66%+6,2). Isto se dd através de uma tinica artéria
em 25 casos (83.33% + 6,8), e por meio de duas
artérias em um caso (3.33% + 3.3).

Quando a irrigacdo da bolsa cloacal se faz
com a participacdo da artéria pudenda interna
esquerda (100% + 0.0), esta emite de uma a duas
artérias bursocloacais, sendo observada uma artéria
em 28 casos (93,33% +4.5) e duas artérias em dois
casos (6,66% +4,5). A artéria cloacal direita, presente

TABELA 1. Ntimero de ramos arteriais destinados a bolsa cloacal em aves (Gallus gallus Linnaeus,
1758) linhagem NPK, segundo A sua origem. Uberlandia, 2000.
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em 10 casos (33.33% + 8.7). emitiu um ramo direto
em todos os exemplares. J4, a artéria cloacal esquerda
esta presente em 18 casos (60% + 9,0), fornecendo
um ramo direto, em todas as pegas, para a bolsa
cloacal. Com relacdio as associagdes vasculares
arteriais, as artérias pudendas internas, direita e
esquerda, emitem seus colaterais (artérias
bursocloacais) concomitantemente, em o0ito casos
(26.66% + 8,1). Em 11 casos (36,66% + 8,9)
associam-se a artéria cloacal esquerda; em quatro
casos (13,33% + 6,2) as artérias cloacais direita e
esquerda e em trés casos (10%+ 5,5) a artéria cloacal
direita.

Particularmente, a artéria pudenda interna
esquerda, através da artéria bursocloacal esquerda,

junta-se as artérias cloacais direita e esquerda, em
trés casos (16% + 5.5) e, em um caso (3,33% +
3,3). a artéria cloacal esquerda.No concernente a
descrigfo dos territorios de irrigagao das artérias que
suprem a bolsa cloacal, notou-se que: o quadrante
caudal direito é irrigado pela artéria bursocloacal
direita, oriunda da artéria pudenda interna direita,
através de um ramo em 25 casos (83,3% + 6,8) e,
em um caso (3,33% + 3,3), por dois ramos sendo
que um ramo direto da artéria cloacal direita ocorre
em nove casos (30% + 8,3).

O quadrante cranial direito € irrigado, em um caso
(3,33% + 3.,3), pela artéria bursocloacal direita,
oriunda da artéria pudenda interna direita. E ainda,
em um caso (3,33% + 3,3), por um ramo direto da

TABELA 2. Numero de ramos arteriais, por quadrante, destinados & bolsa cloacal de aves (Gallus gallus
Linnaeus, 1758) da linhagem NPK, segundo sua origem. Uberlandia, 2000.
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artéria cloacal direita.

O quadrante caudal esquerdo ¢ nutrido por
uma artéria bursocloacal esquerda, nos 30 casos
(100% + 0,0) oriunda da artéria pudenda interna
esquerda. Observou-se ainda, para este quadrante,
um ramo direto da artéria cloacal esquerda, em 16
casos (53.33% + 9.1).

O quadrante cranial esquerdo encontra-se
servido por uma artéria bursocloacal esquerda, em
trés casos (10% + 5.5), que se origina da artéria
pudenda interna esquerda. Ainda tem-se um ramo
direto da artéria cloacal esquerda ocorrendo em dois
casos (6,66% +4.3).

Quando consideram-se conjuntamente a
origem, as associagdes, o nimero total de vasos por
quadrante, nota-se uma disposi¢ao propria em cada
uma das pegas examinadas, conforme a Tabela 2.

Através da comparacio do nimero de
artérias destinadas a irrigagéio da bolsa cloacal em
ambos os antimeros, verifica-se, pelo teste “t” de
Student, haver diferencas estatisticamente
significantes, quando do nivel de significincia de 5%,
ou seja t= 3,19, sendo que as artérias e seus
colaterais destinados ao antimero esquerdosdo em
numero superior aqueles para o antimero direito.

Discussio

Quanto a nomenclatura do 6rgao em questio,
encontra-se na literatura consultada, diferentes
denominag¢des como o eponimo “Bolsa de
Fabricius”, adotado por CALLEGARI; VEGETTI
(1964). MUELLER et al. (1964), PINTEA e/ al.
(1967), SCHWARZE; SCHRODER (1970),
FRAIZER (1963), ZAMOJSKA (1975)e NICKEL
et al. (1977); bolsa cloacal. utilizado por GETTY
(1981), SCALA ef al. (1989), ONYEANUSI et
al. (1993), SILVA & SANTANA. (1995). SILVA
& GONCALEZ (1996) e SILVA et al. (1997),
denominagio esta também utilizada nestes estudos.
estando em concordancia com a BAUMEL (1993).

Jano atinente a nominacio dos colaterais das
artérias pudendas internas, através da revisdo de
literatura observa-se que os autores que tratam desta
nomenclatura sdo discordantes, ja, que PINTEA et
al. (1967) nominam de ramos bursocloacais aqueles
oriundos das artérias pudendas internas, enquanto
ZAMOIJSKA (1975)e BAUMEL (1988), chamam-
nos de artérias bursocloacais. Em Gallus gallus
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linhagem NPK, observa-se uma disposi¢ao semelhante
no que diz respeito a divisdo das artérias pudendas
internas, sendo assim nominadas de artérias
bursocloacais, a semelhanga de ZAMOJSKA (1975)
e Nomina Anatomica Aviaria(BAUMEL, 1993).

No atinente a importancia da bolsa cloacal,
como orgfo central do sistema imunoldgico das aves,
ressalva-se que além do seu relevante papel
imunologico e de que da sua presenca dependem
outros orgdos sistema linfético periférico; como o bago,
glandula lacrimal da terceira palpebra e os nddulos
linféides agregados ao canal alimentar. Nota-se que
estudos referentes a sua morfologia tém sido pouco
explorados, especialmente aqueles concernentes a sua
vascularizagdo arterial, conforme os informes da
revisdo de literatura, sendo que esta preocupagdo ndo
foi privativa neste estudo, ja que outros autores como
JOLLY (1915), ACKERMANN (1962), FRAIZER
(1963) e apud PINTEA (1967) mencionam,
categoricamente, a “necessidade de maior investigagio
anatomica do 6rgéo”; sendo esta melhor explorada
por autores especificos como PINTEA et al. (1967),
ZAMOIJSKA (1975), BAUMEL (1988), SCALA et
al.(1989), BAUMEL (1993), SILVA & SANTANA
(1995), SILVA & GONCALEZ (1996), SILVA &
SANTANA (1996) e SILVA et al. (1997).

Relativamente ao comportamento dos vasos
responsaveis pela irrigagio da bolsa cloacal, verifica-
se que estes apresentam-se de maneira direta, ou seja,
partem diretamente do tronco arterial para o 6rgéo
em questdo, como mencionados, por SILVA et al.
(1997) e SILVA; GONCALEZ (1996). Constata-se
ainda, se bem que em menor ntimero, ramos indiretos,
oriundos de artérias que também irrigam outras
estruturas. Assim, acredita-se que o maior nimero de
ramos diretos seja decorrente do fato de que, por ser
a bolsa cloacal o principal 6rgdo do sistema imune
das aves, seja necessario um maior fluxo sanguineo
para este, intensificado pela chegada de ramos diretos,
0s quais representam o menor trajeto entre o tronco
arterial e o 6rgéo.

No concernente a irrigacdo arterial da bolsa
cloacal, alguns dos autores consultados abordam o
assunto de maneira genérica, como ONYEANUSI
et al. (1993), que relatam apenas a existéncia de vasos
arteriais penetrantes no 6rgo, mas sem especifica-
los. Como PINTEA er al. (1967) e NICKEL ef al.
(1977) que afirmam serem as artérias pudendas
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internas comuns originadas da aorta abdominal.
Entretanto, em nossos exemplares e em consonancia
com as descrigdes de CALLEGARI & VEGETTI
(1964), GETTY (1981), SILVA & SANTANA
(1995), SILVA; GONCALEZ (1996), SILVA &
SANTANA (1996) e SILVA ef al. (1997) nota-se
serem as respectivas artérias oriundas das artérias
iliacas internas.

Também devem-se levar em consideragdo as
demais artérias que respondem pela irrigagéo do
orgao. Segundo SILVA et al. (1997). as artérias
pudendas internas, por meio das artérias bursocloacais
e das artérias mesentérica caudal e caudal mediana,
sdo também responsaveis pela irrigagéo da bolsa
cloacal; notam-se ainda ramos emergentes da artéria
iliaca interna esquerda. O que coaduna com as
informagdes de SILVA & GONCALEZ (1996), as
quais fazem mengao a presenca de ramos diretos da
artéria caudal mediana e SILVA et al. (1997), ao se
referirem a ramos das artérias caudal mediana e
mesentérica caudal. Sendo assim, a semelhanca de
SILVA & GONCALEZ (1996), ndo se evidencia
nestas observagdes a presenga da artéria mesentérica
caudal e, da mesma forma, de ramos da artéria caudal
mediana, na irriga¢@o da bolsa cloacal. Talvez estas
diferencas sejam decorrentes ou de particularidades
anatdémicas da linhagem, ou mesmo, da baixa freqiiéncia
destes ramos, de modo geral.

Em suas alusdes, ZAMOJSKA (1975)
considera, também a eventualidade da participagdo
de ramos da artéria sacral mediana na vascularizagio
arterial da bolsa cloacal. enquanto em Gallus gallus
dalinhagem NPK, observa-se a inexisténcia de ramos
desta artéria para o respectivo 6rgdo, sendo. talvez,
este fato decorrente da fregiiente colocagéo indevida
em relagdo a localizacio da artéria sacral mediana,
que nas aves origina-se ssmpre mais cranialmente,
diferentemente do padrdo observado em mamiferos.
ou seja, caudalmente as artérias iliacas.

Tal como em SILVA ef al. (1997), que citam
a presenga das artérias cloacais como originadas das
artérias pudendas internas; salienta-se, também a
presenga, neste material de ramos das artérias cloacais
direita e esquerda. destinados a bolsa cloacal,
denominados de ramos diretos, pelo fato de ndo
encontrarem citagdes dos mesmos na literatura.

No concernente a posigdo dos ramos
destinados a bolsa cloacal, observou-se serem

SCALA ef al. (1989) os unicos autores a se
preocuparem com este enfoque onde, em patos
(Anas platyrhyncus), encontraram ramos das
artérias pudendas internas penetrantes pelas margens
laterais e face ventral do 6rgéo, sendo que este achado
vem de encontro ao que constata-se para o Gallus
gallus da linhagem NPK, visto que a maioria dos
ramos destinados ao orgio e encontrada nesta posicdo
e derivados das artérias pudendas internas, em ambos
os antimeros. [sto é decorrente da topografia do 6rgdo
em relagdo ao trajeto vascular.

Conclusdes
A analise dos resultados obtidos permite as
seguintes conclusdes:

1. A bolsa cloacal de aves (Gallus gallus), da
linhagem NPK, ¢é irrigada por artérias
bursocloacais e ramos diretos das artérias
cloacais, derivados respectivamente das artérias
pudendas internas, direita e esquerda;

2. Dos vasos destinados ao dérgdo, as artérias
pudendas internas, direita e esquerda,
colaboraram com uma ou duas artérias
bursocloacais. direita ou esquerda, e um ramo
direto das artéria cloacais, direita ou esquerda;

3. Independentemente da origem, os vasos que
irrigam a bolsa cloacal sdo vistos em nimero de
dois a quatro;

4. Os quadrantes caudais esquerdo e direito sdo
0s que recebem maior nimero de vasos,
seguidos pelos quadrantes craniais esquerdo e
direito;

5. Considerando a origem, 0 nimero, o territorio,
0S vasos e suas associacdes, 0 comportamento
vascular arterial apresenta disposi¢do propria
para cada caso;

6. A analise estatistica, através do teste “t” de
Student, mostrou haver diferencas
estatisticamente significantes.
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